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PRESETACION

El siguiente documento es una guia para la identificacién de los aspectos ambientales significativos
de las actividades, productos o servicios de una empresa, de acuerdo con lo exigido por el numeral
4.3.1 de la norma ISO 14001 ASPECTOS AMBIENTALES, cuyos elementos se presentanen el anexo
1. Lainterpretacion que aqui se da corresponde a una vision particular del CNPML, constituida a
partir del conocimiento y experiencia en esta area.

Si se desea consultar otros textos se recomiendan los siguientes:

ISO 14004 Sistemas de Gestién Ambiental. Directrices Generales sobre Principios, Sistemas y
Técnicas de Apoyo.

Ortiz Sierra, O.L.: ISO 14000 GUIA IMPLEMENTACION DE LA NORMA NTC ISO 14001, ICONTEC,
Santafé de Bogota, Colombia, 1997.

La metodologia propuesta consta de tres pasos:
Identificacion de los aspectos ambientales.
Evaluacion de la relevancia ambiental.

Definicién de las acciones ambientales a realizar.

En la tabla 9 del presente documento se muestra un ejemplo del resultado de dicho proceso. Asi
mismo, en la figura 6 de la pagina 22 se presenta el esquema de implementacion paso a paso.
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1. DEFINICION DE LOS PARAMETROS PARA LA IDENTIFICACION

DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES

La metodologia usada para identificar los aspectos ambientales de una organizacién sera
determinante para garantizar que el proceso de analisis de éstos no sea “inmanejable” en el futuro
y termine generando mas confusién que claridad dentro de la operacion de un Sistema de Gestién
Ambiental - SGA. Es por eso, que antes de acometer dicha identificacion, deberan delimitarse
algunos elementos, tales como los limites de los aspectos a identificar y el nivel de detalle con que
se evaluaran las actividades, productos o servicios contenidos dentro de estos limites.

[

1.1 DEFINICION DE LOS LIMITES DEL SISTEMA

La primera pregunta que debe hacerse una organizacion para identificar sus aspectos
ambientales es el alcance o los limites del analisis ¢En cual etapa de su vida, el producto
genera los mayores impactos al medio ambiente? Un producto tiene un ciclo de vida, desde
gue son explotados los recursos naturales necesarios para la produccién de las materias
primas y la energia, pasando por su fabricacion, uso y por ultimo disposicion final. En cada
una de estas etapas hay un consumo de recursos y una generacion de residuos, lo cual se
muestra de manera esquematica en la figura 1.

IMPACTOS AMBIENTALES DE UN PRODUCTO DURANTE SU CICLO DE VIDA

FIGURA 1
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El andlisis del ciclo de vida ha sido consignado como norma en la ISO 14040, y es una
herramienta sumamente Gtil para determinar la importancia o no de evaluar los aspectos
ambientales en las diferentes etapas del producto. La aplicacion estricta de este analisis es
muy costosa por la alta demandad de tiempo, de personal experto y de informacion, y por esta
razén se realiza a grupos de empresas. En la figura 2 se presenta un ejemplo del analisis de una
lavadora de ropa durante su vida, en el cual puede apreciarse el gran impacto
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gue genera al medio ambiente durante su uso y, en mucha menor proporcion en su produccion y
disposicion. Gracias a este analisis se han desarrollado las llamadas ecoetiquetas con el fin de
promover productos "més amigables" con el medio ambiente, cuyas directrices estan consignadas
en la norma ISO 14020, enfocadas a promover productos mas eficientes en aquellos campos en los
cuales generan un mayor impacto ambiental. En el caso de las lavadoras, las eco-etiquetas
promueven equipos con un menor consumo de energia y agua en su uso.

ANALISIS DEL CICLO DE VIDA DE UNA LAVADORA

FIGURA 2
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EJERCICIO 1

Para las diferentes etapas del ciclo de vida de su producto en un nivel general, identifique
y registre en la tabla A.2.1 del anexo 2, los consumos y emisiones. Esto le permitira definir
las etapas que deben ser tenidas en cuenta para la identificacién de los aspectos
ambientales, asi como los limites para la implementacion del SGA.

|
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1.2 NIVEL DE DETALLE PARA EL ANALISIS

El detalle con el que se deben especificar los procesos determinara la complejidad del andlisis de los
aspectos ambientales en la organizacion. Para esto se recomienda utilizar una metodologia denominada
TOP-DOWN, en la que se hace un examen desde lo general hasta lo detallado, profundizando sélo en
aquellos elementos que generan impactos de alguna importancia en el medio ambiente. En la figura 3 se
presenta de manera esquematica dicha metodologia.

EL NIVEL DE DETALLE DETERMINA LA COMPLEJIDAD DEL ANALISIS

Distribucion Uso Eliminacion

. ) orh = &
MENOS )
GENERAL  COMPRAS ALMACEN -

Materiales

GENERAL

=

DETALLADO FUNDICION FORMADO

En la tabla 1 se presenta un ejemplo de una empresa de fundicion en la que se identificaron 13
procesos generales y 40 procesos detallados. Algunas organizaciones desarrollan con sus
trabajadores una identificacion de los aspectos ambientales a través de los procesos detallados
(lo cual utilizan ademéas como evidencia de cumplimiento con el numeral de la norma 4.4.2-b
Entrenamiento y concientizacidn), pero el andlisis de estos aspectos lo desarrollan para los
procesos generales
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PROCESOS GENERALES Y DETALLADOS DE UNA EMPRESA

TABLA 1
ggﬁggiﬁs ASPECTOS PROCESOS UNITARIOS
Enjuague 8 Lavado - Centrifugado - Secado
Fundicién 9 Fundicion - Transporte - Desgasificacion
Moldeado 8 Limpieza - Pintura - Ensamble
Formado 7 Inyeccion - Enfriamiento - Pulido - Inspeccion
Vet 8 | Perforado 1 - Perforado 2
1| Desenrasedy2 . banogabinio - Secado
Cubrimiento 10 Pintura liquida - Horneado
Acabado 6 Recubrimiento - Horneado
Despacho 8 Empaque - Transporte
Tratamiento bafos 5 Precipitacion - Secado - Recuperacion
Servicios generales 11 i_lanta agugs_residuales - Suministro de_ agua
ire comprimido - Pruebas de laboratorio
Oficinas 8 Oficinas
Oficinas 5 Bodegas
13 Total 40

Existen diversas formas para identificar los aspectos y los impactos ambientales de una
organizacién, el mas comun es analizar las entradas de materias primas, insumos, energia y agua,
al igual que las salidas de productos y residuos.
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2. IDENTIFICACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES

2.1 ANALISIS DE LAS ENTRADAS Y LAS SALIDAS
Se deben identificar los procesos unitarios de las actividades, productos o servicios (A/P/S)
de una organizacion, y luego definir para cada uno de éstos, cuales son las entradas y

salidas, tal como se muestra en la figura 4.

ANALISIS DE ENTRADAS-SALIDAS DE UNA ORGANIZACION

FIGURA 4
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Para el desarrollo de los ejercicios y ejemplos del presente documento, asumiremos que el
resultado del ejercicio 1 mostr6 que los impactos al ambiente se generaban principalmente en la
produccion, sin que esto evite que se analicen algunos impactos producidos por las otras etapas

del ciclo de vida del producto.

EJERCICIO 2

Identifique los procesos de su empresa asi como las entradas y salidas de cada uno de
ellos. Por medio de balances de masa y energia, registros de compras y estudios ya
realizados, determine las cantidades del mayor nimero posible de entradas y salidas
identificadas y registrelas en la tabla A.2.2 del anexo 2.

2.2 ANALISIS DE INSUMOS QUIMICOS UTILIZADOS

En muchas ocasiones el consumo de quimicos, comparado con el consumo de otras materias
primas es minimo, pero su potencial de contaminacion y toxicidad amerita que éstos se analicen
de manera independiente. Una herramienta fundamental para tener la informacion necesaria para
el analisis de la peligrosidad de los quimicos, es la hoja de seguridad de los mismos. Los
proveedores estan en la obligacién de suministrarlas, pero se ha encontrado que la informacion

gue se entrega muchas veces no es suficiente.
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En el anexo 3 se adjunta un documento preparado por el CNPMLTA gue consta de dos partes:
La primera explica qué es una hoja de seguridad y cudl es la informacion que esta debe tener.
En la segunda se presentan los diferentes parametros toxicolégicos y como éstos pueden ser
usados para identificar el grado de peligrosidad que tiene la sustancia quimica.

EJERCICIO 3

Seleccione los quimicos mas utilizados en su empresa, analice si tienen hoja de seguridad
y, Si esta completa, cuél es el consumo por mes segun los datos de almacén y sefiale
cudles propiedades tienen de las mostradas en la tabla A.2.3 del anexo 2. Con este
ejercicio se busca recopilar la informacion necesaria que mas adelante permita valorizar la
importancia del impacto ambiental.

2.3 ANALISIS DE INCIDENTES DE RELEVANCIA AMBIENTAL

El recopilar la informacién histérica sobre incidentes o accidentes de relevancia ambiental que
hayan ocurrido en la empresa permitird tener evidencia para sustentar las decisiones sobre la
importancia de controlar, mejorar o responder ante la emergencia causada por un aspecto
ambiental. La mayoria de las veces estos eventos no se encuentran por escrito y permanecen

Gnicamente en la memoria de los empleados con gran experiencia de la compafiia. Algunos
ejemplos son:

Fugas accidentales de combustibles o lubricantes que caen a un cuerpo de agua.

Escapes de gases toxicos o no toxicos, debido a una mala manipulacién o falta de
mantenimiento.

Operacion indebida de un proceso debido a los controles necesarios o falta de
capacitacion del operario.

Incapacidad para controlar el incidente por falta de equipos minimos de seguridad.

Quejas de los vecinos acerca de una actividad no percibida dentro de la empresa.

EJERCICIO 4

Recopile la informacidn sobre incidentes y accidentes ambientales por medio de
entrevistas y revision de comunicaciones internas y externas en la empresa, y consignelos
en la tabla A.2.4 del anexo 2. Este elemento se encuentra relacionado con la norma ISO
14001 en el numeral 4.4.7 Preparacion y respuesta a emergencias, en el cual este
ejercicio servirhd como resumen de la revision inicial para desarrollar dicho numeral.

|
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Identificados los aspectos y los criterios pa
forma de desarrollar dicho proceso.

3. EVALUACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES

ra evaluar los aspectos ambientales, se define la

3.1 METODOS PARA LA EVACUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES
Los métodos se dividen en cualitativos y cuantitativos. En la tabla 2 se muestran sus
caracteristicas y en el anexo 4 se hace un resumen de otros de los métodos existentes. Para el
desarrollo de este documento solo se aplicara uno de ellos.

METODOS PARA EVALUAR LOS ASPECTOS AMBIENTALES

EJEMPLO:

Matriz de relevancia con criterios
argumentativos-verbales.
Método ABC con criterios
argumentativos-verbales.

CARACTERISTICAS:
Facilmente comprensible.
Respalda los procesos de discusion.
Presenta componentes subjetivos.
Los criterios deben ser ampliamente
apoyados.
Mas barato y mas rapido.

Profundizar algunos resultados con
métodos cuantitativos

La eleccion del método de evaluacion se

Cualitativos ﬁ Cuantitativos

TABLA 2

EJEMPLO:

Balance ecoldgico.

Volumen critico (Método de limites
de inmisiones).

Escasez ecoldgica UBP

CARACTERISTICAS:
Transparente, comprensible, si hay
conocimiento del método.
Apropiado para comparaciones
concretas (resultados claros en
forma de numeros).

Mayor profundidad en los datos.
Mas costoso y lento.

Profundizar resultados con
reflexiones cualitativas

encuentra relacionada con:

O Grado de complejidad que la organizacion tenga en términos ambientales: Cuando se desea
implementar un SGA en una empresa del sector quimico, el analisis tendr& que ser mas profundo y
objetivo que el que se deba realizar para una panaderia, ya que la comunidad las mira con ojos

diferentes, las leyes son mas estrictas y los

procesos mas complejos.
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olnformacion disponible en el medio: Esta puede permitir simplificar el analisis de dichos
aspectos. Por ejemplo, ya se han realizado multiples estudios sobre los impactos ambientales
de los empaques para la leche y, aunque dichos impactos cambian segun el pais, si le permite
al productor de leche conocer la metodologia de andlisis, asi como ajustar los indices para
encontrar los resultados propios.

O Impacto del producto durante todo su ciclo de vida: Existen productos cuyo impacto en el medio
ambiente se da de manera mayoritaria en su fabricacion, mientras otros generan un gran impacto
en su uso. En el caso de los fabricantes de partes de vehiculos, los productores de rines generan
un impacto en su fabricacion, pero al ser usados en un carro la incidencia sobre el medio ambiente
es muy pequefia: Su influencia en el consumo de gasolina es minima, su duracién es muy grande,
y cuando se cambian hay un gran mercado para su reciclaje. Los motores de los vehiculos, por el
contrario, tienen un impacto enorme en su uso, ya que de su eficiencia, duracion y ajuste
dependera que consuma grandes cantidades de gasolina y aceite en su larga vida, viéndose como
insignificantes los impactos ambientales generados en su fabricacion.

Para el desarrollo de este documento se utilizara el método ABC desarrollado por el Institute for
Ecological Economy of Berlin, el cual es cualitativo, y su andlisis y resultados estan determinados
por los valores y las ideas de la organizacion, lo cual es una gran ventaja, ya que criterios
cuantitativos como el balance ecolégico o el volumen critico no han sido desarrollados en nuestro
medio.

3.2 EVALUACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES Y SUS IMPACTOS

Con una matriz de relevancia se logra una vista general de los comportamientos ambientales con
los cuales se encuentran relacionados los procesos o unidades de una empresa.

La definicion de lo que es un aspecto ambiental significativo y los criterios para catalogarlo como tal
son los elementos en los que mas discusion ha generado para implementar el SGA. Aungue la ISO
14004 trae una aclaracion sobre el tema, ain generan confusion los siguientes aspectos: CoOmo
clasificarlos, el grado de detalle para su analisis y los criterios de priorizacién. En este documento
se propone una metodologia, valida entre muchas otras, ya que la norma I1SO 14001 s6lo exige que
se identifiquen los aspectos ambientales y que aquellos significativos se tengan en cuenta para
definir los objetivosy  metas, pero no determina como. Las definiciones dadas por la norma se
presentan en el anexo 1, numeral A.1.1. Asi mismo, algunos apartes del documento de soporte de
la norma ISO 14004, que permiten complementar el tema en cuestion, se incluyen en el numeral
Al2 delanexol. Latabla 3 es una lista tipica de posibles impactos que se pueden tener sobre
el medio ambiente.

|
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LISTA DE IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

TABLA 3
Atmésfera Agua superficial y subterranea Calidad del agua
Clima (micro - macro) Caracteristicas del drenaje Parametros fisico gquimicos
Temperatura Inundaciones Sustancias toxicas
Intensidad - ruido y duracion Arrastre solidos lluvias a cause de agua | Parametros microbiol6gicos
Vibracion Colmatacion / sedimentacion
Particulas Alteracion de flujo Estructura de la poblacién
Gases Interacciones superficiales Desplazamiento de la poblacién
Olores Variacion del nivel freético Tenencia de la tierra
Radiaciones Especies y poblaciones terrestres Demanda o abandono de vivienda
Visibilidad Diversidad de especies Economia regional
Relaciones ecoldgicas Peligro de extincion Empleo y mano de obra
Salinizacion y recursos del agua Productividad Redes de carreteras
Procesos de eutroficacion Fauna interna ecoldgica Acueducto
Vectores de enfermedades Fauna interna comercial Alcantarillado (aguas industriales)
Cadenas alimenticias Flora interna ecolégica Telefénicas
Salinizacién de materiales superficiales | Flora interna comercial Eléctricas
Invasién de maleza Vegetacion interna ecoldgica Informacion
Flujos de energia Suelos Disposicién de desechos
Tecnologia Erosion Comerciales

Desarrollo de especialidades Uso areas inundables Bibliotecas
Transferencia de tecnologia Uso potencial del suelo Salud publica
Apropiacion de tecnologia Compatibilidad de usos del suelo Seguridad publica
Efectos estéticos (paisaje) Calidad del suelo Seguridad industrial
Suelo - agua - atmosfera- biosfera Asentamiento compactacion Educacion pablica
Relieve y caracteristicas topogréaficas Estabilidad (hundimientos,deslizam.) Formacion técnica
Material geoldgico superficial Sismisidad Estilos y calidad de vida
Adecuacion de suelos Caracteristicas geomorfologicas Recreacion
Sonidos Topografia Valorizacion de las propiedades
Olores en el aire Disposicion final de desechos sélidos Desarrollo de los recursos regionales
Animales salvajes diversidad y Recursos minerales materiales Areas de interés
tipo de vegetacion de construccion cientifico, cultural o patrimonial
Presencia de agua Campo gravitacional y radiaciones Cambio de zonificacion del area
Apariencia y material flotante Permeabilidad del suelo Utilizacion del suelo
Olores en el agua Factores culturales Zonas de recreo turistico
Impacto visual en el agua Culturas ecolégicas Espacios libres
Margenes arboledas y geologias Panorama visual y paisajes Pantanos o ciénagas
Areas de superficie de agua Parques y reservas naturales Silvicultura
Impacto visual en el aire Monumentos santuarios Pastoreo

Ecosistemas Unicos Agricultura
Habitat y comunidad acuatico terrestres| Lugares histéricos Actividades comerciales minas y canteras
Fauna acuatica Paisajes creados Zonas residenciales
Vegetacion acuatica Arquitecturas y estilos

Por supuesto, la organizacion que intente hacer una identificacion de sus impactos ambientales por
medio de estos criterios tendra un sistema tan complejo como inoperante, es por esto que los
aspectos ambientales y sus impactos se pueden resumir como se muestra en la tabla 4, mientras
gue los criterios para evaluar si el impacto es significativo 0 no pueden ser:

La escala del impacto.

La severidad del impacto.

La probabilidad de ocurrencia.
La duracion del impacto.
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CLASIFICACION RESUMIDA DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

TABLA 4
ENTRADAS SALIDAS
Aspectos Impactos Aspectos Impactos
Materias primas | Consumo de Emisiones Contaminacion del aire
e insumos recursos naturales
Combustible Consumo de recursos | Ruido Contaminacion del aire
no renovables
Electricidad Destruccion de los Vertimientos | Contaminacién del agua
bosques (embalses)
Agua Consumo de recursos | Residuos Contaminacion del suelo
naturales

Estos criterios estan consignados en la norma ISO 14004, pero no se especifica como evaluarlos.
Algunas organizaciones desarrollan complejas matrices para evaluar estos cuatro elementos y se
desarrollan algoritmos matematicos para definir su relevancia. Sin embargo, siempre van a existir
elementos subjetivos en la definicion de las escalas de relevancia, y el tratar de convertir en
cuantitativos unos elementos cualitativos, puede generar mas problemas gque beneficios. Si la
organizacion no implementa un método cuantitativo cientificamente desarrollado como los
presentados en el anexo 4, es mas conveniente utilizar uno cualitativo como el ABC. En la tabla 5 se
presenta un esquema de valoracién segun dicho método para los aspectos ambientales
consignados en la tabla 4.

La evaluacién de la relevancia debe hacerse sin tener en cuenta si el aspecto tiene un equipo para
su control 0 no, es decir, si un proceso es altamente contaminante del agua, no importa que la
empresa cuente con planta de tratamiento de aguas residuales, su impacto es significativo en el
ambiente. Esto obedece a que el proceso, al ser significativo, requerira que en el SGA se garantice
su control, es decir, que la planta de tratamiento opere correctamente y que se tengan
losinstructivos necesarios para que se sepa qué hacer (control operacional).

EJEMPLO

En la tabla 6 se presenta un formato de planilla, mediante la cual se hace un analisis de la
relevancia de los aspectos de un proceso. Se toma uno de los procesos definidos en el
ejercicio 1, se pone en lo posible, la cantidad del aspecto identificado (ejemplo: Consumo
de electricidad para el proceso de tefiido), el resultado de la evaluacion: A, B, C (A- Gran
impacto, B- Impacto medio, C- Impacto bajo, Nada: No existe impacto) segun los criterios
de escala, severidad, ocurrencia y duracion del impacto y los argumentos por los cuales se
dio esta calificacion.
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EVALUACION DE LA RELEVANCIA AMBIENTAL

TABLA 6

Empresa: AXA Ltda.
Proceso: Tefido de las telas
Recursos Cantidad Impacto | Argumentacion
Materias primas Contenido de metales pesados.
e insumos 800 kg/mes A Causante de un pH alto.
Combustible 3500 gal/mes B Eficiencia del 60% de la caldera.
Electricidad 250 kw-h/mes C Se cuenta con maquinas modernas.
Agua 3000 m3/mes A indice de 120 I/kg tela el doble
respecto a estandares internacionales
Emisiones 3500 gal/mes A Se quema fuel oil, generador de
g Sox y NOx.
; Los niveles de ruido exterior estan
Ruido 55d8 C por debajo de 60dB.
o El pH esta entre 2 y 11, la temperatura
Vertimientos 3000 m3/mes A de salida es 42°C.
Se vierten sustancias toxicas.
Residuos 120 kg/mes C No hay residuos peligrosos.
dente Vertimiento de combustible a la red de alcantarillado

Reguero de pigmentos al piso.
Ruptura red de agua de suministro por falta de control en la presion.

Dictamen general Proceso con grandes impactos ambientales, debe trabajarse
Criterios empleados para la evaluacion: Puntaje de evaluacion:

- No se tuvieron en cuenta equipos de control.| A- Gran impactoC - Impacto bajo

- Se revisaron hojas de seguridad. B- Impacto medio - No existe impacto

No evaluar especificamente la escala, severidad, probabilidad y duracién del impacto, no quiere decir que
no se hayan tenido en cuenta. En la argumentacién se explica por cual de estos elementos es que se dio
la calificacion asignada.

EJERCICIO 5
Haga un analisis para un proceso del ejercicio 2 y consignelo en la tabla A.2.5 del anexo 2.

15
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4. DEFINICION DE LAS ACCIONES ENCAMINADAS A MEJORAR EL

DESEMPENO AMBIENTAL

La evaluacion de si un aspecto ambiental es significativo o no tiene un gran componente técnico,
pero el analisis de las acciones que la organizacién puede acometer para disminuir su impacto
ambiental involucra otros criterios como son: El cumplimiento legal, la situacion econémica, las
inquietudes de la comunidad, de los clientes y de las autoridades, si existe técnicamente una so-
lucion o si la inversion es rentable. Dichos criterios pueden dividirse en dos grupos: De decisién

y de ejecucion.

4.1 CRITERIOS DE DECISION

Nos permiten, en conjunto con la relevancia ambiental de un aspecto, decidir si la organizacion debe buscar
caminos para minimizar el impacto o no. Entre estos estan el cumplimiento legal y las inquietudes de partes
interesadas.

4.1.1. Cumplimiento legal

La norma exige un compromiso con el cumplimiento legal y, por tal razon, si la empresa esta incumpliendo
la ley, debera tomar las acciones necesarias para cumplirla. Si la empresa, al momento de certificarse tiene
un incumplimiento, debera demostrar que la autoridad ambiental esta al tanto y ha aprobado un programa
par a cumplir los requerimientos legales. En la figura 5 se presenta dicho concepto.

RELACION ENTRE LOS REQUERIMIENTOS LEGALES
Y OTROS CON LOS ASPECTOS AMBIENTALES
FIGURA 5

Como tiene Co t
que ser omo esta
Requerlmlentos
Iegales I—
Aspectos
Ambientales
Otros
Requerlmlentos

(Tomado de M. Ceccon, Tesis de grado)
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El numeral de la norma 4.3.2 Requisitos legales y otros establece que la organizacion debe “identificar y
tener acceso a los requisitos legales y otros, a los cuales se someta directamente, que sean aplicables a los
aspectos ambientales de sus actividades, productos o servicios”. No se busca determinar si la ley se esta
cumpliendo o no, pero al haberse hecho en la politica un compromiso con el cumplimiento legal, dichos
requerimientos deberan cumplirse (si se esta por fuera de los pardmetros) a través de los objetivos, 0
controlados (si los parametros estan en el limite) a través del control operacional, 0 monitoreados para que
la organizacion garantice dicho cumplimiento.

La organizacion debera, para los aspectos identificados, hacer una revision de las leyes que debe cumplir. En
el numeral A.5.1 del anexo 5 se hace un resumen de la legislacion ambiental colombiana més importante
para el sector manufacturero, y en el numeral A.5.2 se presentan los articulos més relevantes para el
cumplimiento de limites de emisiones, vertimientos o disposicién final. A continuacion se plantearan
brevemente algunos elementos que permitiran identificar la importancia de un aspecto ambiental, para lo
cual se necesita la informacion contenida en las hojas de seguridad de los productos, principalmente en su
composicion y parametros fisicoquimicos.

41.1.1 Agua

El decreto 1594 de 1984 trae una lista de sustancias de interés sanitario, la cual se incluye en el anexo 5y
CUyo resumen se muestra en la tabla 7.

41.1.2 Aire

Aunque el decreto 02 de 1982 sélo legisla sobre las emisiones de material particulado, el manual de la
ICGIH (American Conference of Governmental Industrial Hygienists) sobre emisiones méaximas permisibles,
usado por los higienistas industriales para determinar las emisiones peligrosas en los puestos de trabajo, es
una buena guia para evaluar la peligrosidad de las sustancias emitidas al aire. La hoja de seguridad permite
identificar la composicién del insumo causante de las emisiones.

4.1.1.3 Residuos solidos

La resolucion 189 del 15 de julio de 1994, expedida por el Ministerio del Medio Ambiente, trae algunos
elementos de interés para determinar la peligrosidad de algunos compuestos en los residuos sélidos. Uno
de ellos es la definicion de un residuo téxico, el cual se puede identificar con la informacién de la hoja de
seguridad del producto, y el otro es una lista de sustancias que confieren toxicidad a un residuo. Dicha
informacién se presenta en la lista 1 de la resolucién 189 del 15 de julio de 1994 del numeral A.5.2.

|
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RESUMEN DE LAS SUSTANCIAS DE INTERES SANITARIO
SEGUN EL ARTICULO 20 DEL DECRETO 1594/1984

TABLA 7
Arsénico Plomo
Bario Selenio
Cadmio Acenafteno
Cianuro Acroleina
Cobre Acrilonitrilo
Cromo Benceno
Mercurio Bencidina
Niguel Tetracloruro de Carbono (Tetraclorometano)
Plata Etanos clorados

Bencenos clorados diferentes a los diclorobencenos

Cloroalkil éteres

Nafatalenos clorados

Fenoles clorados diferentes, incluye cresoles clorados

Diclorobencenos

Diclorobencidina

Dicloroetilenos

Dicloropropano y Dicloropropeno

Dinitrotolueno

Haloéteres ( diferentes a otro en la lista)

Halometanos (diferentes a otro en la lista)

Nitrofenoles

Nitrosaminas

Ftalato ésteres

Hidrocarburos aromaticos polinucleares

Pesticidas y metabolitos

DDT y metabolitos

Endosulfan y metabolitos

Heptacloro y metabolitos

Hexaclorociclohexano (todos los isomeros)

Bifenil policlorados

Compuestos adicionales

Acido abiético

Compuestos adicionales

Acido dehidroabiértico

Acido monoclorodehidroabiético

Acido isopimarico

Acido diclorohidroabiético

Acido pimarico

3,4,5 - Tricloroguayacol

Acido oleico

Tetraclorguayacol

Acido linoleico

Carbamatos

Acido linolénico

Compuestos fendlicos

9, 10 - Acido epoxistearico

Difenil policlorados

9, 10 - Acido diclorcesteéarico

Sustancias de caracter explosivo, radiactivo, patégeno

EJERCICIO 6

Recopile la informacién sobre requerimientos legales que la organizacion debe cumplir,
incluya el aspecto ambiental con el que esta relacionado y consignelos en la tabla A.2.6
del anexo 2. Este elemento se encuentra relacionado con la norma ISO 14001 en el
numeral 4.3.2 Requisitos legales y otros, y este ejercicio servird como punto de partida
para identificar los requisitos legales, asi como los responsables de hacerlos cumplir.

Se recomienda utilizar como herramienta para este ejercicio el CD desarrollado por el
CNPMLTA y SURATEP: Guia Sobre Las Obligaciones Ambientales De La Industria

Manufacturera.




Andlisis

de los Aspectos
Ambientales
de una Organizacion

4.1.2. Inquietudes de partes interesadas

No solo los aspectos que generan un gran impacto en el medio ambiente son significativos.
También son importantes las inquietudes que las autoridades ambientales, inversionistas, clientes,
opinion publica, vecinos y proveedores tienen sobre el desempefio ambiental de la organizacion en
todas las fases del ciclo de vida de su producto, incluso, algunas empresas le dan maxima
prioridad a las inquietudes que vengan de dichas partes. La norma ISO 14001 en el numeral 4.4.3
Comunicaciones, establece que:

“Con relacion a sus aspectos ambientales y a su sistema de administracion ambiental, la
organizacion debe establecer y mantener procedimientos para:

a Comunicaciones internas entre los diferentes niveles y funciones de la organizacion.
b. Recibir, documentar y responder a las comunicaciones pertinentes de partes
interesadas externas.”

Lo que se busca con el requerimiento b. de este numeral, es que se tengan en cuenta dichas
comunicaciones para la identificacion, evaluacion y priorizacion de los aspectos ambientales.

EJERCICIO 7

En la tabla A.2.7 del anexo 2, recopile la informacion de las comunicaciones de las partes
interesadas con fecha, motivo, si fue respondida y si se tom6 alguna accion. Esta debera
incluir también las inquietudes del personal que labora en la organizacion, debiendo
diferenciarse muy claramente para este Gltimo caso las inquietudes ambientales de las de
salud ocupacional.

4.2 CRITERIOS DE EJECUCION

Son aquellos que se aplican a las acciones encaminadas a mejorar el desempefio ambiental de la
organizacion. Si se plantea la posibilidad de instalar un equipo para cumplir con una ley de vertimientos, con
los criterios de ejecucién se evaluara dicho cambio, y no los impactos que éste trae. Ejemplo de estos
pueden ser las opciones tecnoldgicas que existen para cambiar el impacto y las consecuencias econémicas
gue esto trae (beneficios/sobrecostos, altas inversiones/bajas inversiones).

4.2.1. Opciones tecnologicas

Cuando una organizacion determina que un aspecto ambiental genera un impacto, incumple la ley o
presenta inconformidades con partes interesadas, las preguntas que se hace son: ¢Existe la forma de
mejorarlo? ¢ Cuanto vale esta mejora? Estas preguntas van de la mano, ya que las opciones abarcan desde
mejoras en el proceso hasta cambios de tecnologia. Por consiguiente, los costos van desde muy bajos
hasta muy altos y, asi mismo, los beneficios econdmicos pueden ser altos o negativos debido a los cambios
(lo que ocurre usualmente cuando se instalan soluciones de fin de tubo).

|
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4.2.2 Opciones economicas

Como se expreso en el numeral anterior, en este elemento se evalla el costo de las mejoras (o de la
inversion) y la rentabilidad econdmica gue el cambio pueda traer, ya sea porque se ahorran materias
primas, energia 0 agua, 0 porque se pagan menos cargas impositivas por emisiones, vertimientos o
residuos. Algunas organizaciones prefieren analizar los costos y la rentabilidad de manera separada.

4.3 EVALUACIQN DE LAS ACCIONES ENCAMINADAS A MEJORAR EL
DESEMPENO AMBIENTAL

En la tabla 8 se presentan algunos de los elementos con los respectivos criterios de valoracion
tomando como base la escala ABC.

ELEMENTOS DE DECISION Y EJECUCION CON SUS CRITERIOS DE VALORACION
TABLA 8

A

CRITERIOS DE DECISION

1.Requerimientos

Existen requerimientos

B

Se cumplen en el limite

C

Existen requerimientos y

3.0pciones
tecnoldgicas

CRITERIOS DE EJECUCION

Existe la tecnologia
apropiada para hacerlo.

legales legales y no se cumplen.| o existe evidencia de| se cumplen con un
futuros requerimientos. | amplio margen.
2.Partes Fuerte critica, reclamos| Critica, reclamos no| Sospecha de criticas.
interesadas justificados. justificados.

La tecnologia existe
primero pero no es
asequible.

No existe la tecnologia
apropiada para el
cambio.

4.0Opciones Bajas inversiones, of Inversiones medias o un| Inversiones altas y un
economicas muy buen retorno de la| aceptable retorno de la| retorno de la inversion
inversion. inversion. muy bajo.
EJEMPLO

En el ejemplo mostrado en la tabla 9 se hace un andlisis de los aspectos ambientales para un proceso de
lavado de viruta en una empresa metalmecanica. Asi mismo, en la tltima columna se consignan las posibles
acciones a desarrollar dentro del marco del SGA, como son las opciones de mejoramiento (Objetivos y
mejoramiento), o las opciones de control (control operacional y monitoreo).

Observe que las opciones tecnoldgicas y econdmicas sélo fueron analizadas para aquellos aspectos que en

su impacto, cumplimiento legal o partes interesadas, presentaban una valoracién alta.
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ANALISIS DE LAS ACCIONES PARA MEJORAR EL DESEMPENO AMBIENTAL

TABLA 9
PROCESO: 1. LAVADO DE LA VIRUTA
Z —
= —
,83 g mg muOJ
= |s2|e_| 28 |8y
ge) ~ |Eaq |2T| 2528
g 8 |co|e— 8o 35
2 | §|8s|g |55
Aspectos S g 8% |5 gl s Accion
Materias primas | 1,2ton |[B+ | - - Monitoreo.
Combustible 25G] |C+| - -
Electricidad 250 kw-h| B - - A B |Mejoramiento: No usar aire para agitar.
Agua 65 m° C - - Control operacional.
Emisiones c|C -
Ruido
Vertimientos 25m? Al A - B A | Objetivo: Eliminar el lavado.
Residuos

Emergencias

EJERCICIO 8

Evalle en el formato que se presenta en la tabla A.2.8 del anexo 2 los criterios de
decision y ejecucion para el caso desarrollado en el ejercicio 5 y determine cuales
acciones deben tomarse para los aspectos analizados. Recuerde que si un aspecto es
significativo y esta cumpliendo la ley, no necesariamente debe desarrollarse un objetivo.
Pueden desarrollarse los procedimientos necesarios que garanticen que no se desviara de
las condiciones de operacion normales (Control Operacional) en caso de no existir las
opciones tecnoldgicas o econdmicas para su mejoramiento.

1 Se considera un impacto positivo por el reciclaje (+)
2 Se considera un impacto positivo por la recuperacion de calor
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ANEXO 1
INFORMACION SOBRE ASPECTOS AMBIENTALES®

A.1.1 ASPECTOS AMBIENTALES DE LA NORMA ISO 14001

3. DEFINICIONES

Para los propdsitos de esta norma se aplican las siguientes definiciones:

3.3 ASPECTO AMBIENTAL

Elementos de las actividades, productos o servicios de una organizacion que pueden interactuar conel medio
ambiente.

Nota. Un aspecto ambiental significativo es un aspecto ambiental, el cual tiene o puede tener un impacto
ambiental significativo.

3.4 IMPACTO AMBIENTAL

Cualquier cambio en el medio ambiente, sea adverso o0 benéfico, total o parcial como resultado de las
actividades, productos o servicios de una organizacion.

4.3 PLANIFICACION

4.3.1 Aspectos ambientales

La organizacion debe establecer y mantener un(os) procedimiento(s) para identificar los aspectos
ambientales de sus actividades, productos o servicios que pueda controlar y sobre los cuales se espera
que tenga influencia, para determinar cuales tienen o pueden tener impacto significativo en el ambiente.

La organizacion debe asegurar que los aspectos relacionados con los impactos significativos se tienen en
cuenta al establecer sus objetivos ambientales.

La organizacion debe mantener esta informacion actualizada.

3Tomado textualmente de la Norma Técnica Colombiana 1SO 14001

|
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4.3.2 Requisitos legales y otros

La organizacion debe establecer y mantener un procedimiento para identificar y tener acceso a los requisitos
legales y otros, a los cuales se someta directamente, que sean aplicables a los aspectos ambientales de sus
actividades, productos o servicios.

4.3.3 Objetivos y metas

La organizacion debe establecer y mantener documentados objetivos y metas ambientales en cada nivel y
funcién pertinentes dentro de la organizacion.

Al establecer y revisar sus objetivos, una organizacion debe considerar los requisitos legales y otros, sus
aspectos ambientales significativos, sus opciones tecnoldgicas y sus requisitos financieros, operativos y de
negocio, asi como los puntos de vista de las partes interesadas.

Los objetivos y metas deben ser consistentes con la politica ambiental, incluyendo el compromiso con la
prevencion de la contaminacion.

A.3 PLANIFICACION

A.3.1 Aspectos ambientales

El numeral 4.3.1 esta intentando proveer a la organizacidon de un proceso para identificar los aspectos
ambientales significativos que podrian considerarse prioritarios para el sistema de administracion ambiental
de la organizacion. En este proceso conviene que se tome en cuenta el costo y el tiempo necesarios para
emprender el analisis, al igual que la disponibilidad de datos confiables. La informacion ya obtenida para
propositos regulatorios o de otro tipo, se puede utilizar en este proceso. Las organizaciones también pueden
tomar en cuenta el grado de control practico que pueden tener sobre los aspectos ambientales que se estan
estudiando. Las organizaciones determinan qué es un aspecto ambiental, tomando en consideracion las
entradas y salidas asociadas con sus actividades, productos o servicios relevantes, tanto pasados, como
actuales.

Para una organizacion que no tenga un sistema de administracion ambiental se recomienda, en primer
lugar, establecer su posicion actual con respecto al ambiente por medio de una revision. ES conveniente que
se consideren todos sus aspectos ambientales como base para establecer el sistema de administracién
ambiental.

[
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Las organizaciones que ya tienen un sistema de administracion ambiental operando, no necesitan
realizar tal revision.

Se recomienda que la revision cubra cuatro areas clave:

a) Requisitos legales y reglamentarios.

b) Una identificacion de los aspectos ambientales significativos.

c) Un examen de todas las practicas y procedimientos de administracién ambiental.
d) Una evaluacién de la retroalimentacion de la investigacién de los incidentes previos.

En todos los casos, se recomienda considerar las operaciones normales y anormales dentro de la
organizacion y las condiciones potenciales de emergencia.

Un enfoque adecuado de la revision conviene que incluya listas de chequeo, entrevistas, inspeccion y
medicién directa, resultados de auditorias previas u otras revisiones dependiendo de la naturaleza de las
actividades.

El proceso de identificar los aspectos ambientales significativos asociados con las actividades de las
unidades operativas, cuando sea pertinente, considerar:

a) Emisiones al aire.

b) Descargas al agua.

c) Manejo de residuos.

d) Contaminacion de la tierra.

e) Uso de materias primas y recursos naturales.

f) Otros asuntos ambientales y de la comunidad, locales.

En este proceso se recomienda considerar las condiciones normales de operacion, condiciones iniciales y
finales, asi como los impactos potenciales realistas, asociados con situaciones de emergencia o
razonablemente previsibles.

Este proceso esta proyectado para identificar los aspectos ambientales significativos asociados con
actividades, productos o servicios y normalmente requiere una evaluacion detallada de su ciclo de vida.
Las organizaciones no tienen que evaluar cada producto, componente 0 materia prima que entre en el
proceso; pueden elegir categorias de actividades, productos o servicios, para identificar los aspectos que,
mas probablemente, tengan impacto significativo.

|
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El control y la influencia sobre los aspectos ambientales de los productos varia significativamente,
dependiendo de la situacion de la organizacién en el mercado. Un contratista o proveedor de la
organizacion puede tener comparativamente poco control, mientras que la organizacion responsable del
disefo de los productos, puede causar grandes alteraciones cambiando, por ejemplo, un sélo material
empleado.

Aln reconociendo que el control que ejercen sobre la forma de usar y disponer de sus productos puede
ser limitado, se recomienda que las organizaciones consideren, cuando sea practico hacerlo, mecanismos
para controlar la realizacion de estas dos actividades. Con esta disposicion no se pretende cambiar o
incrementar las obligaciones legales de ninguna organizacion.

A.1.2 ASPECTOS AMBIENTALES EN LA NORMA ISO 14004

Ayuda préactica - Identificacion de los aspectos ambientales y la evaluacion de los impactos
ambientales asociados.

La relacion entre aspectos ambientales e impactos ambientales es de causa y efecto.
Un aspecto ambiental se refiere a un elemento de las actividades, producto o servicios de la

organizacion que pueden tener un impacto benéfico o adverso en el medio ambiente. Por ejemplo,
puede incluir una descarga, una emision, el consumo o reuso de materiales, o el ruido.

Un impacto ambiental se refiere al cambio que toma lugar en el medio ambiente como resultado
del aspecto. Ejemplos de impactos pueden incluir la contaminacién del aire, del agua o el
consumo de un recurso natural.

Se presentan a continuacion algunos ejemplos.

Actividad, producto Aspecto Impacto

0 Servicio

Actividad - Manejo de Potencial de fugas. Contaminacién del
materiales peligrosos. suelo o el agua.
Producto Refinacion Reformulacion del producto Conservacion de los
del producto. para reducir su volumen. recursos naturales.
Servicio-Mantenimiento Emisiones de gases. Reduccion de las
de vehiculos. emisiones de gases.
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ANEXO 2
TABLAS PARA EL DESARROLLO DE LOS EJERCICIOS

IDENTIFICACION DEL IMPACTO EN EL CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO

INDICADOR AMBIENTAL DE ENTRADA/SALIDA

Consumo de: Emisiones al:
()
2| E
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IDENTIFICACION DE LAS ENTRADAS
TABLAA.2.2

ENTRADAS

Tipo

SALIDAS

PROCESO
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QUIMICO

ANALISIS DE LOS INSUMOS QUIMICOS USADOS
TABLAA.2.3

seguridad
Inflamable
Explosivo

Irritante
Corrosivo

B
o =]
=0
c <
(UCD
OoE

Hoja de

PROCESOS
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IDENTIFICACION DE INCIDENTES DE RELEVANCIA AMBIENTAL
TABLAA24

EVENTO FECHA IMPACTO ACCIONES TOMADAS
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EVALUACION DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES
TABLAA.25

EVALUACION DE LA SIGNIFICANCIA AMBIENTAL

Empresa:

Proceso:

Aspectos Cantidad Evaluacion | Argumentacion

Entradas

Materias primas
e insumos

Combustible

Electricidad

Agua

Salidas

Emisiones

Ruido

Vertimientos

Residuos

Incidentes

Dictamen general

Criterios empleados para la evaluacion: Puntaje de evaluacion:
- A - Gran impacto

B - Impacto medio

C - Impacto bajo

- No existe impacto
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IDENTIFICACION DE REQUERIMIENTOS LEGALES
TABLAA.2.6

REQUISITO | ARTICULO CONTENIDO ASPECTO | RESPONSABLE
ASOCIADO
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RECOPILACION DE INQUIETUDES DE PARTES INTERESADAS
TABLAA.2.7

FECHA PARTE INQUIETUD FUE FUE
INTERESADA RESPONDIDA | RESUELTA

|
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EVALUACION DE LAS ACCIONES ENCAMINADAS A MEJORAR EL DESEMPENO AMBIENTAL
TABLAA.2.8

PROCESO

Aspectos Cantidad Accion

Impacto(l)
Requerimientos
legales (RL)
Partes interesadas
(PI)

Opciones
tecnoldgicas (OT)
Opciones
economicas (OE)

Materias primas

Combustible

Electricidad

Agua

Emisiones

Ruido

Vertimientos

Residuos
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ANEXO 3

REQUERIMIENTOS DE LA HOJA DE SEGURIDAD DEL PRODUCTO
(MSDS)* Y PARAMETROS TOXICOLOGICOS Y ECOLOGICOS

Para realizar una correcta evaluacion de las materias primas utilizadas en un proceso se deben tener
en cuenta varios factores que dependen tanto de la informacién brindada por los proveedores como
del correcto andlisis realizado por los usuarios.

Este documento presenta los requisitos basicos que debe cumplir la hoja de seguridad de un material
(Material Safety Data Sheet-MSDS), segun la norma internacional ANSI Z400-1 y la clasificacion de los
parametros toxicoldgicos contenidos en la MSDS.

Se pretende, con la realizacion de una correcta evaluacion de la informacion, buscar diferentes alternativas
gue lleven cada dia a minimizar los materiales téxicos del proceso, asi como reducir la cantidad y toxicidad
de todas las emisiones y los desechos antes de que salgan del proceso de produccion, desarrollando asi una
tendencia favorable hacia los productos ecologicamente mas aceptables.

A.3.2 INFORMACION SOBRE EL PRODUCTO

Lo primero, y més importante, es identificar la informacion referente al producto que debe ser suministrada
por el proveedor, para lo cual es necesario conocer la diferencia entre la hoja de datos de seguridad de un
material y la ficha técnica. La primera identifica plenamente a una sustancia y es imprescindible para
conocer la informacién basica de manejo necesaria para prevenir los accidentes que se puedan derivar de
sus propiedades fisicas y quimicas, riesgos fisicos y contra la salud, limites de exposicion, precauciones, etc.,;
la segunda se asocia més a la hoja de especificaciones, propiedades y modo de empleo de la sustancia.

Para determinar el potencial de contaminacion de un producto en el agua es necesario exigir al proveedor la
hoja de seguridad de un material (MSDS). El contenido que debe encontrarse en una MSDS esta establecido

por la norma internacional ANSI Z-400 -1. Segun ésta, la hoja de seguridad de un material debe incluir las
siguientes secciones:

4 Material Safety Data Sheet (Hoja de Seguridad de un Material)

5 . . . . -, . . , .
El Instituto Nacional Americano de Normas, ANSI, es una organizacién coordinadora de varios grupos técnicos,
profesionales y de consumidores que establece normas voluntarias de acuerdo con las opiniones y

|
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Seccion 1;  Identificacion de la sustancia;

Nombre, sindnimos, direccién y nimero de teléfono de la empresa que fabrica el producto y la fecha de
preparacion de la MSDS.

Seccion 2 Composicion / informacién de ingredientes:

Componentes peligrosos de la sustancia, incluyendo mezclas, por sus nombres cientificos y comunes y sus
numeros de identificacion internacionales.

Seccion 3:  Identificacion del peligro:

Peligros de fuego, explosion u otros. Las posibles consecuencias de un contacto con el producto, las vias de
exposicion, la duracion del contacto que podria afectar la salud y cuales son los 6rganos que podrian verse
afectados por el producto.

Seccién 4:  Medidas de primeros auxilios:

Medidas basicas a seguir ante inhalacion, absorcion, ingestion o contacto con el producto
hasta gue llegue algun personal médico.

Seccién 5:  Medidas en caso de incendio:

Posibilidades de que la sustancia se incendie y bajo qué circunstancias, puntos de inflamacion (temperatura
a la cual la sustancia desprende vapores que podrian incendiarse), limites de inflamabilidad, reacciones que
podrian causar incendio o exposicion, sistemas adecuados de extincion de incendios.

Seccion 6:  Medidas para prevenir accidentes:

Procedimientos de limpieza y absorcion de derrames.

Seccion 7:  Almacenamiento y manejo:

Tipo de envase. Condiciones seguras de almacenamiento y manejo.

Seccion 8:  Control de exposicion y proteccion personal:

Practicas de trabajo e higiene, controles de ingenieria, equipo de proteccion e higiene industrial, limites de
exposicién permisibles.

[
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Seccion 9:  Propiedades quimicas y fisicas:

Aspecto, olor, estado fisico, presion de vapor, punto de ebullicion, punto de fusién, punto de
congelacion, solubilidad, valor de pH, gravedad especifica o densidad.

Seccion 10:  Estabilidad y reactividad:

Condiciones a evitar, incompatibilidades y reacciones peligrosas, incluyendo productos de
descomposicion.

Seccion 11:  Informacion toxicoldgica:

Explica cémo la sustancia fue analizada para los peligros contra la salud y cuales fueron los
resultados de los estudios.

Seccién 12:  Informacion ecoldgica:

Degradacion bioldgica y efecto sobre el agua. Efecto del producto sobre los peces y plantas o por cuanto
tiempo el producto sigue siendo peligroso una vez en contacto con el medio ambiente.

Seccion 13:  Informacion sobre desechos:

Instrucciones o limitaciones especiales para su desecho, incluyendo empaque para sdisposicion final.
Seccion 14:  Informacion sobre transporte:

Regulacién nacional e internacional sobre el transporte del producto. Nombre y descripcion de la sustancia,
clase de peligro y nimero de identificacion segln lo establecido por el Departamento de Transporte (vias
aérea, terrestre y maritima).

Seccion 15;  Informacién legal:

Incluye etiquetado y normas nacionales e internacionales. Las sustancias con posibilidades de exportacion
pueden verse afectadas por normas de otros paises.

Seccién 16: Informacién adicional:

Cualquier otro tipo de informacién sobre el producto que podria ser util, informacién sobre cambios en la
MSDS, aspectos importantes especificos.

Una vez se tiene toda la informaciéon de la MSDS, es necesario analizarla. Para ello se tienen las
especificaciones indicadas en el numeral 2, que permiten entender con mayor claridad lo presentado en la
hoja de seguridad del material (MSDS).

|
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A.3.3 PARAMETROS TOXICOLOGICOS Y AMBIENTALES PROVENIENTES
DE LA HOJA DE SEGURIDAD DEL PRODUCTO

A.3.3.1 Parametros toxicoldgicos (seccion 11 de la MSDS)
Los siguientes parametros indican la toxicidad hacia organismos segun estandares de ensayos de
la metodologia OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development). Los parametros
LC, y LC,, se refieren a la concentracion (mg/l) del producto dado a ciertos animales con un
resultado del O y 50% de mortalidad respectivamente. EI LD,y el LD, se refieren a la dosis dada
del producto (mg del producto /kg peso del animal) con un resultado del 0 y 50% de mortalidad
respectivamente, y los parametros IC, e IC,, se refieren a la concentracion de inhibicién (mg/1) de la
actividad de las bacterias en el lodo de plantas de tratamiento, con sus respectivos efectosen el Oy
50% de la poblacion bacteriana.

Las tablas 1, 2 y 3 muestran el significado y la clasificacion de los parametros LC,, LC,,, LD,, Ld,,,
IC, e IC,,

SIGNIFICADOS DE LOS PARAMETROS TOXICOLOGICOS LC,, LCyy,LDy,LDs,,IC € ICso

Tabla A.3.1
Organismos Parametro |Comentario
Peces, ratas, conejos LCo Concentracién letal (0% mortalidad).

LCs Concentracion letal (50% mortalidad).
LDo Dosis letal (0% mortalidad).
LDg Dosis letal (50% mortalidad).

Bacterias en el lodo ICo Concentracion de inhibicion

de plantas de (ninguin efecto en la actividad de las bacterias).
tratamiento de agua

ICs0 Concentracion de inhibicion
(Inhibicion del 50% de la actividad de las bacterias).
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CLASIFICACION DE LOS PARAMETROS LC,, LC, ,IC,, e IG,

Tabla A.3.2
LC,,(LC,,IC,IC.) Unidad Clasificacion
<1 mg/| Muy toxico.
1-10 mg/| Téxico.
10- 100 mg/| Moderadamente toxico.
100 - 1000 mg/I Poco toxico.
> 1000 mg/| Casi no es toxico.

CLASIFICACION DEL PARAMETRO TOXICOLOGICO LD,

Tabla A.3.3
Exposicién o efecto® Unidad Muy venenoso afecta la salud
venenoso
LD,, ratas, oral mg/kg <25 25 < LD,,<200 |200<LD,,<2000
LD,,, ratas, contacto con la piel | mg/kg <50 50 < LD,,<400 |400 < LD,,<2000
LD,,, ratas, inhalacion mg/kg <0.5 0.5<LDg,s2 LD, <20

A.3.3.2 Indicadores de compatibilidad de la piel y las

mucosas (secciones 2,3y 8 de la MSDS)

La tabla 4 presenta la clasificacion para los indicadores de compatibilidad de la piel y las
mucosas segun la Comunidad Europea con la metodologia de ensayos OECD 404 (piel) y OECD 405
(mucosas) .

INDICADORES DE COMPATIBILIDAD DE LA PIEL Y DE LAS MUCOSAS

Tabla A.3.4
Simbolo Clasificacion Comentario
C Corrosivo El producto destruye las células de la piel y de
las mucosas.
Xj Irritante El producto causa inflamaciones de la piel y de
las mucosas después de un primer contacto.
gX, 0 X, Sensibilidad EI_ producto causa reacciones algrglcas de_ la
piel o de las mucosas después de varios
contactos.

6 Se puede utilizar también para la clasificacion del LD, de otros animales como peces y conejos.
7 Sila hoja de seguridad sélo trae el parametro LD,, puede usarse este valor sustituyendo el LD,, ya que
dara una evaluacion mas segura.
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A.3.3.3 Bioeliminacion y mineralizacion
(seccidon 12 de la MSDS)

Los pardmetros de bioeliminacién y mineralizacion se determinan con una gran variedad de
metodologias OECD reconocidas internacionalmente. Los productos favorables con respecto a las
aguas residuales tienen:

Bioeliminacion de 80% después de 14 dias.

Mineralizacion de 60% después de 28 dias.

La Demanda Bioguimica de Oxigeno - DBO - y la Demanda Quimica de Oxigeno-DQO-deben
presentar valores muy bajos, menores de 2000 mg/I.

La anterior informacion esta contenida en la seccion 12 de la MSDS.

A.3.3.4 Frases Ry S (Secciones 2y 14 de la MSDS)

La frase R se refiere a los riesgos especificos derivados del uso o almacenamiento de material en diferentes
condiciones y la frase S se refiere a los consejos de prudencia que se deben tener en cuenta para el manejo
del producto.

A continuacion se listan las diferentes frases Ry Sy su significado, por ejemplo las frases R 51, 52 y 53
indican una toxicidad muy alta para los organismos y cuerpos acuaticos, mientras que las frases S 51, 52y
53 indican las condiciones 6ptimas de almacenamiento del producto y las instrucciones especiales para su
uso.

A.3.3.4.1 Numero de las frases R

R: Riesgos especificos relacionados con el material
Frase Riesgo especifico

R1 Explosivo en estado seco.

R2 Riesgo de explosion por chogue, friccion, fuego u otras fuentes de ignicion.
R3 Alto riesgo de explosion por chogue, friccion, fuego u otras fuentes de ignicion.
R4 Forma compuestos organicos explosivos muy sensibles.

R5 Peligro de explosion en caso de calentamiento.

R6 Peligro de explosion en contacto o sin contacto con el aire.

R7 Puede provocar incendios.

R8 Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.

R9 Peligro de fuego al mezclar con materias combustibles.

R10 Inflamable.

R11 Facilmente inflamable.

R12 Extremadamente inflamable.
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R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R48
R49
R50
R51

Reacciona fuertemente con el agua.

Reacciona con el agua liberando gases facilmente inflamables.
Puede explotar en mezcla con sustancias comburentes.
Se inflama espontdneamente en contacto con el aire.
Al usarse puede formarse mezclas aire-vapor explosivas / inflamables.
Puede formar peréxidos explosivos.

Nocivo por inhalacion.

Nocivo en contacto con la piel.

Nocivo por ingestion.

Toxico por inhalacion.

Téxico en contacto con la piel.

Téxico por ingestion.

Muy toxico por inhalacion.

Muy toxico en contacto con la piel.

Muy téxico por ingestion.

En contacto con agua libera gases toxicos.

Puede inflamarse facilmente al usarlo.

En contacto con acidos libera gases tdxicos.

En contacto con acidos libera gases muy téxicos.
Peligro por efectos acumulativos.

Provoca quemaduras.

Provoca quemaduras graves.

Irrita los 0jos.

Irrita las vias respiratorias.

Irrita la piel.

Peligro de efectos irreversibles muy graves.

Posibilidad de efectos irreversibles.

Posibilidad de efectos oculares graves.

Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion.
Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.
Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.
Puede causar cancer.

Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada.

Puede causar cancer por inhalacion.
Muy toxico para los organismos acuaticos.
Téxico para los organismos acuaticos.
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R52 Nocivo para los organismos acuaticos.

R53 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico,
solo o combinado con otras frases.

R54 Téxico para la flora.

R55 Tdéxico para la fauna.

R56 Tdxico para los organismos del suelo.

R57 Toéxico para las abejas.

R58 Puede provocar a largo plazo efectos nocivos para el ambiente.
R59 Peligro para la capa de ozono.

R60 Puede perjudicar la fertilidad.

R61 Riesgos durante el embarazo para efectos adversos al feto.
R62 Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

R63 Posible riesgos durante el embarazo para efectos adversos al feto.
R64 Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.

A.3.3.4.2 Numero de las frases S

S Consejos de prudencia relacionados con la manipulacion del material
Frase Consejo de prudencia

S1 Consérvese bajo llave.

S2 Manténgase fuera del alcance de los nifios.

S3 Consérvese en lugar fresco.

4 Manténgase fuera de locales habitados.

S5 Consérvese en.... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).

S6 Consérvese en.... (gas inerte apropiado a especificar por el fabricante).
S7 Mantenga el recipiente bien cerrado.

S8 Mantenga el recipiente en lugar seco.

S9 Mantenga el recipiente en lugar bien ventilado.

S12 No cerrar el recipiente herméticamente.

S13 Manténgase alejado de comidas, bebidas y alimentos para animales.
S14  Consérvese alejado de.... (materiales incompatibles especificados por el fabricante).
S15 Consérvese alejado del calor.

S16 Consérvese alejado de toda llama o fuente de chispa. No fumar.

S17  Consérvese lejos de materias combustibles.

S18 Manipule y abra el contenedor con prudencia.

S20  No comer ni beber durante su utilizacion.

S21  No fumar durante su utilizacion.

S22 No respirar el polvo.
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S23

S24
S25
S26

S27
S28

S29
S30
S33
S34
S35
S36
S37
S38
S39
S40

S41
S42

43

345

S46
S47
S48
S49
S50
S51
S52

No respirar gases/ humos/ vapores/ aerosoles (Denominacién(es) apropiada (s) a
ser especificadas por el fabricante).

Evite el contacto con los 0jos.
Evite el contacto con la piel.

Evite el contacto con los 0jos, en caso de que se presente, lave inmediatamente
con abundante agua y acuda a un medico.

Quitese inmediatamente la ropa contaminada o salpicada.

En caso de contacto con la piel, lave inmediatamente con ... (productos a especificar
por el fabricante).

No tirar los residuos por el desague.

Nunca adicionar agua a este producto.

Evitese la acumulacion de cargas electrostaticas.

Evite choques y friccion.

Elimine los recipientes y los residuos del producto de manera segura.
Use indumentaria de proteccion adecuada.

Use guantes adecuados.

En caso de ventilacién insuficiente use equipo de proteccion adecuado.
Use proteccion para los ojos y la cara.

Para limpiar el suelo y todos los objetos contaminados por este material use ...
(a especificar por el fabricante).

En caso de fuego y/o0 explosion no respire los humos.

Durante las fumigaciones o pulverizaciones use equipo de proteccion adecuado
(Denominacion(es) adecuada(s) a especificar por el fabricante).

En caso de fuego use...... (los medios de extincion los debe especificar el fabricante.
Si el agua incrementa el fuego debe adicionarse - Nunca use agua -).

En caso de accidente o malestar acuda inmediatamente al médico (si es posible
muéstrele la etiqueta).

En caso de ingestion acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta.
Consérvese a una temperatura no superior a.....°C (a especificar por el fabricante).
Consérvese humedo con ......(material apropiado a especificar por el fabricante).
Consérvese Unicamente en el recipiente de origen.

No mezclar con... (a especificar por el fabricante).

Use solamente en lugares bien ventilados.

No usar sobre las grandes superficies en lugares habitados.
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S53
S56

S57

S58
S59

S60
S61

S62

Evite la exposicion, analice las instrucciones especiales antes de su uso.

Elimine este producto y sus recipientes en puntos autorizados para disponer
residuos especiales y peligrosos.

Utilice envases de seguridad adecuados para evitar la contaminacién del medio
ambiente.

Debe ser dispuesto como desecho peligrosos.

Remitase al fabricante o proveedor para obtener informacion sobre su recuperacion
/ reciclado.

Este material y su recipiente deben ser dispuestos como desechos peligrosos.

Evite su liberacion al medio ambiente. Refiérase a las instrucciones especiales de la
hoja de seguridad del material.

En caso de ingestion no induzca el vomito; acuda inmediatamente al médico y
muéstrele la etiqueta del envase
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ANEXO 4

EJEMPLOS DE METODOS PARA LA EVALUACION DE ASPECTOS
AMBIENTALES

A.4.1 CUALITATIVOS

A.4.1.1 Analisis verbal-argumentativo
Se soporta en su practicidad. Es transparente y facil de entender.
No exige ser objetivo o completo.

Facilmente aceptado por los empleados. Promueve los procesos de aprendizaje dentro
de la compaiia.

Tiene poca aceptacion por el publico, ya que es subjetivo.

A.4.1.2 Meétodo ABC (Institute for Ecological Economy, Berlin)
Usa una matriz ABC.

Analiza el inventario con criterios especificados, clasificados en A, B o C:

- A: Problema ecoldgico grande y real, se requiere accion urgente.

- B: Problema ecoldgico que requiere accion a mediano plazo.

- C: No hay problema ecolégico o es pequefio, no se requiere accion.

Método sin objetividad; los valores y las ideas de la compafia determinan el analisis.
Ejemplos de tales criterios:

- Cumplimiento con las regulaciones ambientales.

- Requerimientos especiales para cumplir a las partes interesadas.

- Impactos ambientales causados por la produccion diaria.

- Disposicion de rediduos: Internalizacion de los costos externos.

- Accidentes potenciales.
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A.4.2 CUANTITATIVOS

A.4.2.1 Volumen Critico (Suiza)

Los impactos ecoldgicos se presentan en las siguientes categorias:

Energia:
Materiales:
Emisiones al aire:
Emisiones al agua:
Residuos:

Energia térmica
Peso

Volumen critico
Volumen critico

Volumen

Volumen critico: La cantidad de contaminante es dividido por el limite permitido legal
correspondiente. Ejemplo:

Contaminante Cantidad Limite legal Volumen Critico
SO, 05¢g 30 mg/m’ 16'667 m’
DBO 120 g 20 mg/| 6m’
A.4.2.2 Puntaje de Eco-cargas (Suiza)
1 * F * ¢C
Ecofactor=" — FK
F: El 'Flujo'(F) actual en relacion con el 'flujo critico' (Fk) muestra la escasez ecoldgica. Si
el flujo actual es mayor que el flujo critico (F > Fk), hay una sobreutilizacion de los recursos.
Fk: 'Flujo critico (Fk)': Maxima contaminacion, la cual no causa dafios irreversibles en un

ecosistema definido.
C Factor adimensional (10*).
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A.4.2.2 Eco-Indicator 99 (PRé consultants B. V. www.pre.nl)

Es un método que consta de tres pasos:

1 Inventario de las emisiones relevantes, extraccion de recursos y uso de la tierra en todos
los procesos que componen el ciclo de vida del producto.

2. Calculo de los dafios que estos flujos causan a la salud humana, la calidad de los
ecosistemas y los recursos.

3. Valoracion de estas tres categorias de dafos.

En la figura A.2.1 se ilustran dichos pasos:

PROCEDIMIENTO GENERAL PARA EL CALCULO DE LOS ECO-INDICADORES

FIGURAA.2.1
Inventario Resultado Dafios a los
de todas del [~ =>| recursos |=
las Inventario |
entradas N
y salidas |=>||Recursos| = Modelo Valoracién D
de los de dafos . de estas |
procesos para [=> Danc_)s alos 2> tres > ¢
entodo el | f[Uso de laf|u| estos ecosistemas | - | categorias A
ciclo de tierra flujos de dafios D
vida del 0
producto - R
=>! | Emisione | [2> =>| Dafiosala |=>
1 2 salud 3
humana

(Tomado de: The Eco-indicator 99-Manual for Designers)]

A.4.2.3 Método de Panelistas

Se hace un andlisis de los contaminantes por el "Método Delphi", Ej: Opinién por una
encuesta a expertos.

Se valoran de las emisiones individuales por un 'puntaje’.
Se hace una evaluacion estadistica y posibles iteracciones.
Se hace una agregacion a un indice Unico si es posible.

Problema: Andlisis con base en las cantidades de emisiones (10 g Hg no es lo mismo que
10 g de fosfatos).
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ANEXO 5

REQUERIMIENTOS LEGALES UTILES PARA EVALUAR LOS
ASPECTOS AMBIENTALES

A.5.1 RESUMEN DE LEYES APLICABLES

Ley 30 de 1990

Convenios internacionales suscritos por Colombia

Se aprueba el convenio de Viena sobre la proteccion de la capa
de Ozono.

Ley 29 de 1992 Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la
capa de Ozono.

Ley 253 de 1996 Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos
transfronterizos de desechos peligrosos y su eliminacion.

Ley 306 de 1996 Enmienda de Copenhague al protocolo de Montreal.

Decreto 948 de 1995

Emisiones atmosféricas

Contiene el Reglamento de Proteccién y Control de la Calidad del
Aire, mediante el cual se establecen las normas y principios
generales para la proteccion atmosférica, los mecanismos de
prevencion, control y atencion de episodios por contaminacion del
aire generada por fuentes contaminantes fijas y moviles, las
directrices y competencias para la fijaciéon de las normas de
calidad del aire o niveles de inmision, las normas basicas para
fijar los estandares de emision y descarga de contaminantes a la
atmosfera, las de emision de ruido y olores ofensivos. Ademas, se
regula el otorgamiento de permisos de emision.

Decreto 02 de 1982

Contiene la legislacion de calidad de aire y los niveles permisibles
de emision de particulas.

Decreto 2107 de 1995 Modifica el articulo 25 del decreto 948 de 1995, extendiendo el
plazo para el uso de crudos pesados en hornos y calderas hasta el
afio 2001. Agrega requisitos al tramite de permisos de emisiones
atmosféricas.

Resolucién 898 de 1995 Regula los criterios ambientales de calidad de los combustibles

liquidos y sélidos utilizados en hornos y calderas de uso comercial
e industrial y en motores de combustion interna de vehiculos
automotores.
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Resoluciéon 1351
de 1995

Acoge la declaracién denominada Informe de Estado de Emisiones
(IE1) como requisito indispensable para el tramite del permiso de
emisiones atmosféricas.

Resolucién 864
de 1996

Contiene la identificaciéon por via general de los equipos de
control ambiental que dan derecho a un descuento especial
del impuesto a las ventas.

Resolucién 528
de 1997

Prohibe la produccién de refrigeradores y congeladores de
uso doméstico que contengan o requieran para su produccion
y operacion clorofluorocarbonos, por considerarse sustancias
agotadoras de la capa de Ozono.

Decreto 1697 de 1997

Modifica el decreto 948 que prohibe el uso de aceite y

lubricante de desecho, otorgandole al Ministerio del Medio
Ambiente la facultad de establecer cuando se puede usar y en

gué condiciones técnicas. También establece que las empresas
gue utilicen como combustible gas natural o gas liquido de
petréleo en hornos o calderas, no requieren permiso de emisiones
atmosféricas.

Decreto 619 de 1997

Decreto 1541 de 1978

Decreto 1594 de 1984

Reglamenta el articulo 73 del decreto 948, estableciendo los
pardmetros a partir de los cuales se requiere permiso de
emisiones atmosféricas en los casos de quemas abiertas,
chimeneas, descarga de humos, gases y vapores,

incineradores de residuos sélidos, etc.

Uso y proteccion del recurso hidrico

Establece todo lo relativo al permiso para el aprovechamiento o
concesion de aguas, normas especificas para los diferentes usos
dados al recurso: Minero, agropecuario, industrial y doméstico.
Establece los criterios de calidad del agua para consumo

Ley 373 de 1997

humano, uso agricola e industrial, entre otros. También dicta las
normas para el vertimiento en cuerpos de agua y en el
alcantarillado publico y reglamenta los sistemas de tratamiento.
Con el objeto de proteger el recurso hidrico y garantizar su uso
racional, impone obligaciones a quienes administran y/o usan el
recurso.

Decreto 901 de 1997

Pretende, a través del cobro de la tasa retributiva por el
vertimiento o descarga de aguas residuales, reducir en el
mediano y largo plazo la contaminacion hidrica.

|
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Ley 9 de 1979

Residuos sélidos
Establece restricciones para el almacenamiento, manipulacion,
transporte y disposicion final de residuos solidos y peligrosos .

Resolucion 189 de 1994

Define cuales son los principales residuos y prohibe su
introduccion al pais.

Decreto 605 de 1996

Reglamenta lo que le atafie a las empresas que prestan el servicio
de aseo y establece algunas prohibiciones. Deroga lo relativo al
permiso para el manejo de residuos solidos y peligosos.

Decreto 541 de 1994

Ley 140 de 1994

Ley 99 de 1993-Titulo X

Pretende defender el espacio publico de la disposicion
inadecuada de materiales excedentes de la construccion, tierra,
escombros, etc. Asi mismo como también controlar el transporte
de estos y otros materiales susceptibles de producir deterioro y
accidentes durante la movilizacion de los mismos.

Uso del suelo

Reglamenta lo relativo a la publicidad visual exterior, los posibles
lugares de ubicacion y el registro ante los municipios.
Participacion social en asuntos ambientales

Establece las normas relativas a la intervencion de los terceros en
los tramites ambientales, la publicidad de los actos, las audencias
publicas y las consultas a las comunidades indigenas y negras.

Ley 393 de 1997

Reglamenta la accion de cumplimiento, segun la cual toda
persona podra dirigirse ante la autoridad judicial para hacer
efectivo el cumplimiento de normas aplicables con fuerza material
de ley o actos administrativos.

Ley 472 de 1998

Licencia Ambiental.
Consecién de Agua.

Reglamenta las acciones poppulares y de grupo.
Permisos, licencias, autorizaciones o concesiones

ambientales que se requieren

Permiso para Aprovechamineto de Aguas Subterréneas.

Permiso de Vertimientos.

Permiso de Emisiones Atmosféricas.

Permiso para La Emisién de Ruido.

Permiso de Aprovechamiento Forestal, Registros y Salvoconductos.
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A.5.1 RESUMEN DE LEYES APLICABLES

Aire: decreto 02 de 1982
Articulo 70: Las industrias distintas de las especificamente reguladas en los articulos 48, 54, 62 y 66
del presente Decreto, no podran emitir al aire ambiente, particulas en cantidades superiores a las
sefialadas en las siguientes normas de emision:

Produccion Zona Altura de
horaria Urbana referencia
(Ton prod term)  (Kg m.p./hora) (metros)
0,1 15 15
0,5 2,98 15

Paragrafo 2: Los valores estan indicados para ubicacion de fuentes a nivel del mar y para las alturas
del punto de descarga iguales a la ALTURA DE REFERENCIA sefialada en este articulo, la cual es igual
a la altura minima correspondiente.

Cuando la fuente esté ubicada a una altitud diferente a la del nivel del mar, los valores sefalados se
deberan multiplicar por el factor K indicado en el articulo 42 del presente Decreto.

Articulo 42: Factores de modificacion. Senalense los siguientes factores de modificacion de
emisiones para fuentes fijas artificiales localizadas a diferentes altitudes sobre el nivel del mar:
Altitud sobre el ~ Factor de
nivel delmar  Modificacion

(metros) (K)
2000 0,878
2250 0,862
2250 0,847

Paragrafo 3: Cuando la altura del punto de descarga sea diferente a la ALTURA DE REFERENCIA, pero
igual o superior a la ALTURA MINIMA CORRESPONDIENTE, los valores de la norma de emision
sefialada en el presente articulo deberan ser corregidos, adicionando cuando sea mayor o restando
cuando sea menor, una cantidad AE, por cada metro de aumento o disminucién que tenga el punto
de descarga. Los valores de correccion AE y la ALTURA MINIMA del punto de descarga se indican en el
articulo 74.

Articulo 74: Factores de correccion: Los factores de correccion de las normas de emision para otras
industrias distintas de las especificamente reguladas en los articulos 48, 54, 62 y 66 de este Decreto,
con puntos de descarga cuya altura sea diferente a la ALTURA DE REFERENCIA, son;

Produccion Zona Altura
Horaria en Urbana minima
(Ton prod term) ((AE)) (metros)
0,1-5 15

Articulo 20: Considéranse sustancias de interés sanitario las siguientes:

Agua: Decreto 1594 de 1984

Arsénico Plomo

Bario Selenio

Cadmio Acenafteno

Cianuro Acroleina

Cobre Acrilonitrilo

Cromo Benceno

Mercurio Bencidina

Niguel Tetracloruro de Carbono (Tetraclorometano)
Plata
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Bencenos clorados diferentes a los diclorobencenos

Clorobenceno | Hexaclorobenceno

[1,2,4 - Triclorobenceno

Etanos clorados

1.1 - Dicloroetano Hexacloroetano

1.1.1 - Tricloroetano

1,1,2,2 - Tetracloroetano 11,2 - Tricloroetano

Cloroetano 1,2 - Dicloroetano

Cloroalkil éteres

Bis (clorometil) éter | Bis (2-cloroetil) éter

2 - cloroetil vinil éter (mezclada)

Nafatalenos clorados

2 - Cloronaftalena

Eenoles clorados diferentes a otros de la lista incluve cresoles clorados
Fepoles-clorad cHerentesa-otros-getaHstaicibdye cresoq cloragos

2 46— TFriclorofenol Claroforme{Triclometano)
T4y \SLASAI RIS OO HO{HEIOHEARO;
Paraclorometacresol 2 __Clorofenol
aaCiorometatcreSor 1SHeHER0T
Niclarabencanpe
UTCTUTUUCTTICTTIUS
1.2  Dinl . 1.2  DNDial . 14 . Diel .
Lz oiCIoroneERteno o oHCIOrODERtENo Lo oiCIOroneEnRteno

1

Im N | Ia H
UICITUTOUCTICIUTITA

—3;3-Dictorobencidina

1 1 - Dicloroetileno

1,2 - Trans-dicloroetileno

2.4 - Diclorofenol

Dicloropropano y Dicloropropeno
1,2 - Dicloropropano

2 4- Dimetilfenol

1,2 - Dicloropropilena (1, 3 - Dicloropropenao)

Dinitrotolueno

2.4 - Dinitrotolueno 1.2 - Difenilhidracina

Fluoranteno

2.6 - Dinitrotolueno Etilbenceno

Haloéteres ( diferentes a otro en la lista)

4 - Clorofenil fenil éter

Bis (2 - Cloroisopropil) éter

4 - Bromofenil fenil éter

Bis ( 2 - Cloroetoxi) metano

Halometanos (diferentes a otro en la lista)

Metilen cloruro (Diclorometano) Diclorobrometano

Hexaclorobutadieno

Metil cloruro (Clorometano) Triclorofluorometano

Hexaclorociclopentadieno

Metil Bromuro (Bromometano)

Diclorodifluorometano

Isoforén Naftaleno

Bromoformo (Tribromometano)

Clorodibromometano

Nitrobenceno

Nitrofenoles

2 - Nitrofenol

2,4 - Dinitrofenol

4 - Nitrofenol

4,6 - Dinitro - o Cresol

Nitrosaminas

N - Nitrosodifenilamina Pentaclorofenol

N - Nitrosodimetilamina

N - Nitrosodi - n - Propilamina Fenol

Ftalato esteres

Bis (2 - etilhexil') Ftalato D1 - n - butil ftalato

Dietil ftalato

Butil benzil ftalato Dr-n - octil Ttalato

Dimetil ftalato

Hidrocarburos aromaticos polinucleares

Benzo (a) antraceno (1,2 - benzantraceno)

Fluoreno

Benzo (a) pireno (3, 4 - benzopireno)

Fenantreno

3,4 - benzofluoranteno

Dibenzo (a, h) Antraceno (1,2,3,6 - dibenzoantraceno)

Benzo (k) fluoranteno (11, 12 - benzofluoranteno)

Indeno (1,2,3 - ce) pireno (2,3 - o -fenil enepireno)

Criseno

Pireno Tetracloroetileno

Acenaftileno

Tolueno

Antraceno

Tricloroetileno

Benzo (ghi) perileno (1,12 - benzoperileno)

Vinil Cloruro ( Cloroetileno)

Pesticidas y metabolitos

Aldrin | Dieldrin [ Clordano

DDT y metabolitos

4,4'- DDT | 4 .4'- DDE (p.p'- DDX) |4 4'- DDD (p,p'- TDE)
Endosulfan y metabolitos

Endrin | Endrin aldehido

Heptacloro y metabolitos

Heptacloroepéxido
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Hexaclorociclohexano (todos los isémeros)

a - BHC - Alpha r - BHC (lindano) - Gamma
b - BHC - Beta g - BHC Delta

Bifenil policlorados

PCB -1242 (Arocloro 1242) Toxafeno

PCB - 1254 (Arocloro 1254)

Antimonio (total)

PCB - 1221 (Arocloro 1221)

Asbesto (fibras)

PCB - 1232 (Arocloro 1232)

Berilio

PCB - 1260 (Arocloro 1260)

Cinc

PCB - 1016 (Arocloro 1016)

2,3,7,8 - Tetraclorodibenzo - p - dioxin (TCDD)

Compuestos adicionales

Acido abieético

Acido monoclorodehidroabiético

Acido dehidroabiértico

Acido diclorohidroabiético

Acido isopimarico

3,4,5 - Tricloroguayacol

Acido pimarico

Tetraclorguayacol

Acido oleico

Carbamatos

Acido linoleico

Compuestos fenadlicos

Acido linolénico

Difenil policlorados

9, 10 - Acido epoxistearico

Sustancias de caracter explosivo, radiactivo, patégeno

9, 10 - Acido diclorcestearico

normas (usuario nuevo):

Articulo 72: Todo vertimiento a un cuerpo de agua debera cumplir, por lo menos, con las siguientes

pH

Temperatura

Material flotante

Grasas y aceites

Solidos suspendidos

Demanda bioguimica de oxigeno:
Desechos domésticos

Desechos industriales

5 a 9 unidades

<40°C

Ausente

Remocion > 80% en carga
Remocion > 80% en carga

Remocion > 80% en carga
Remocion > 80% en carga

siguientes normas:

Articulo 73: Todo vertimiento a un alcantarillado publico debera cumplir, por lo menos, con las

pH

Temperatura

Acidos, bases o soluciones &cidas o basicas
gue puedan causar contaminacion;
sustancias explosivas o inflamables

Solidos sedimentables

Sustancias solubles en hexano

Para usuarios nuevos:

Solidos suspendidos:

Demanda bioguimica de oxigeno:

5 a 9 unidades
< 40°C

Ausentes
<10 mi/I
< 100 mg/I

Remocion > 80% en carga
Remocion > 80% en carga

Caudal méximo 1.5 veces el caudal promedio horario
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Residuos: Resolucion 189 del 15 de julio de 1994

Articulo 1: Definiciones

Residuo: se entiende por residuo cualquier objeto, material, sustancia o elemento, en forma sélida, semisélida,
liguida o gaseosa, que no tiene valor de uso directo y que es descartado por quien lo genera.

Siendo un desecho cualquier residuo que tiene un valor por su potencial de reuso, recuperacion o reciclaje y
basura aquel residuo que no lo tiene.

Residuo Peligroso: Se denomina residuo peligroso, aquel que por sus caracteristicas infecciosas, combustibles,
inflamables, explosivas, radioactivas, volatiles, corrosivas, reactivas o toxicas pueda causar dafio a la salud
humana o al medio ambiente. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos los envases, empaques y
embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

Residuo infeccioso: Se considera residuo infeccioso aquel que contiene microorganismos tales
como:Bacterias, protozoarios, virus, ricketsias, hongos y recombinantes hibridos y mutantes, y sus toxinas, con
la suficiente virulencia y concentraciones tales, que pueda producir una enfermedad infecciosa o
toxicoinfecciosa.

Residuo combustible: Se entiende por residuo combustible, aquel que puede arder por accién de un agente
exterior, como chispa o cualquier fuente de ignicidn y que contiene sustancias, elementos o0 compuestos que, al
combinarse con el oxigeno son capaces de generar energia en forma de calor, luz, diéxido de carbono y agua, y
tienen un punto de inflamacion igual o superior a 60°C, e inferior a 93°C.

Residuo inflamable: se entiende por residuo inflamable, aquel que puede arder en presencia de una llama o
una chispa bajo ciertas condiciones de presion y temperatura y presenta cualquiera de las siguientes
propiedades:

Ser gas y que a 20°C y a una presion de una atmoésfera arda en una mezcla igual o menor al 13% del
volumen de aire

Ser liquido y tener un punto de inflamacién inferior a 60°C, con excepcién de las soluciones acuosas con
menos de 24 grados de alcohol en volumen

Ser un sélido y ser capaz de, bajo condiciones de temperatura y presion de 25°C y una atmoésfera de
presion, producir fuego por friccion, absorcién de humedad o alteraciones quimicas espontaneas, quemar
vigorosa y persistentemente, dificultando la extincion del fuego

Ser un oxidante que puede liberar oxigeno y, como resultado estimular la combustién y aumentar la
intensidad del fuego en otro material.

Residuo explosivo: Se entiende por residuo explosivo las sustancias o mezcla de ellas que son capaces por si
mismas y mediante una reaccién quimica, de emitir un gas a una presion que pueda ocasionar dafio a la salud
humana y al ambiente y presenta una de las siguientes propiedades:

Formar mezclas potencialmente explosivas con el agua

Ser capaz de producir facilmente una reaccion o descomposicion detonante o explosiva a 25°C y una
atmosfera

Ser una sustancia fabricada con el fin de producir una explosion o efecto pirotécnico.

Residuo radioactivo: Se entiende por residuo radioactivo, cualquier material que contenga compuestos,
elementos o0 is6topos, con una actividad radiactiva por unidad de masa superior a 70 K Bg/Kg (setenta kilo
becquerelios por kilogramo) o 2nCi/g (dos nanocuries por gramo), capaces de emitir, de forma directa o
indirecta, radiaciones ionizantes de naturaleza corpuscular o electromagnética que en su interaccion con la
materia produce ionizacion en niveles superiores a las radiaciones naturales de fondo.
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Residuo volatil: Se considera que un residuo es volatil cuando:

Tiene una presidn de vapor absoluta mayor de 78 mm de mercurio a 25°C
Tiene una constante de la Ley de Henry igual o mayor a 10-5 atm-m3/mol.

Residuo corrosivo: Se entiende por residuo corrosivo aquel que posee la capacidad de deteriorar o destruir
tejidos vivos, degradar otros materiales y presentar cualquiera de las siguientes propiedades:

Que sea acuoso y tenga un pH menor o igual a 2 o mayor o igual a 12,5
Que sea un liquido y corroa el acero a una tasa mayor de 6,35 mm por afio, a una temperatura de ensayo de
55°C.

Residuo reactivo: Se considera residuo reactivo aquel que al mezclarse o ponerse en contacto con otros
elementos, compuestos, sustancias o residuos, pueda tener cualquiera de las siguientes propiedades:

Ser normalmente inestable y reaccionar de forma violenta e inmediata sin detonar

Interactuar violentamente con agua

Generar gases, vapores y humos toxicos en cantidades suficientes para provocar dafios a la salud o al
medio ambiente cuando es mezclado con agua

Poseer, entre sus componentes, sustancias que por reaccion liberan gases, vapores 0 humos toxicos en
cantidades suficientes para poner en riesgo a la salud humana o al medio ambiente

Ser capaz de producir una reaccion explosiva o detonante bajo la accion de un fuerte estimulo inicial o de
calor en ambientes confinados

Aquel que produce una reaccion endotérmica o exotérmica al ponerse en contacto con el aire, agua o
cualquier sustancia o elemento.

Residuo téxico: Se entiende por residuo téxico aquel que en virtud de su capacidad de provocar efectos
bioldgicos indeseables o adversos puede causar dafio a la salud humana, animal o vegetal y al medio
ambiente. Para éste efecto se consideran toxicos los residuos que se clasifican de acuerdo a los criterios de
toxicidad con efectos agudos, retardados o crénicos y ecotoxicos, definidos a continuacién, y aquéllos que
contienen una 0 mas de las sustancias, elementos o compuestos que estan presentes en la lista No. 1.

Criterios de clasificacion de los residuos toxicos

Se considerara residuo toxico, aquél que presente una o varias de las siguientes propiedades:

- Dosis letal media oral para ratas, igual o0 menor a 50 mg/kg de peso corporal

- Dosis letal media dérmica para ratas, igual o menor a 100 mg/kg de peso corporal

- Concentracion letal media inhalatoria para ratas igual o menor a 5 mg/It

- Alto potencial de irritacion ocular, respiratorio y cutaneo o capacidad corrosiva sobre tejidos vivos

- Susceptibilidad de bioacumulacién y biomagnificacion en los seres vivos y en las cadenas tréficas

- Carcinogenecidad, mutagenicidad y teratogenicidad

- Neurotoxicidad, inmunotoxicidad u otros efectos tdxicos retardados

- Toxicidad para organismos superiores y microorganismos terrestres y acuaticos

- Baja degradabilidad o capacidad de formacion de productos intermediarios o finales de mayor
toxicidad

- Otras alteraciones de las cadenas tréficas

- Otras que las autoridades competentes definan como criterios de riesgo de toxicidad humana o
para el medio ambiente.
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Lista 1: Sustancias, elementos o compuestos que confieren toxicidad a un residuo

O Antimonio y sus compuestos.

OArsénico y sus compuestos.

O Asbestos en todas sus formas,
incluyendo amianto.

OPeroxidos, cloratos, percloratos y nitratos
organicos.

O Berilio y sus compuestos.

OBario y sus compuestos.

O Carbonilos metalicos.

OCadmio y sus compuestos.

© Compuestos de cobre.

oCianbgenos y sus compuestos.

O Cromo y sus compuestos.

OCompuestos inorganicos de fluor.

O Compuestos aromaticos halogenados
y no halogenados.

OSustancias acidas o basicas fuertes, con un pH
menor o igual a 2,5, 0 mayor o igual a 11,5.

O Dibenzoparadioxinas policloradas.

ODibenzofuranos policlorados.

O Fenoles compuestos fendlicos.Eteres.

@)

O Fluoroacetato y fluoroacetamida.

OFo6sforo y sus compuestos.

O Niquel y sus compuestos.

OMercurio y sus compuestos.

OPiridinas y derivados.

OPlomo y sus compuestos.

O Plutonio y sus compuestos.

OSelenio y sus compuestos.

O Solventes organicos halogenados y no
halogenados, incluyendo los usados y

residuos de recuperacién de los mismos.

OCompuestos organicos halogenados,
incluyendo los bifenilos policlorados y
polibromados.

O Talio y sus compuestos.

OTelurio y sus compuestos.

OTitanio y sus compuestos.

OVanadio y sus compuestos.

OZinc y sus compuestos.

OMedicamentos vencidos.

O Residuos de plaguicidas.
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