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SUTANCIAS QUIMICAS
ALMACENAMIENTO SEGURO

Servicios Técnicos Urbanos Ltda.

1. INTRODUCCION

Hoy en dia es necesario conocer las leyes basicas de la quimica a fin de mantener un
proceso productivo libre de situaciones de alto riesgo que conlleven a consecuencias
negativas en todo momento.

El almacenamiento de las sustancias quimicas considera tanto a los productos como a los
residuos quimicos que se utilizan dentro de un proceso productivo independientemente de
la cantidad en que estos se trabajen.

Un adecuado almacenamiento de las sustancias quimicas, tiene como objetivo primordial
el evitar que se lleguen a juntar productos quimicos incompatibles, ya que de ocurrir asi,
se pueden producir reacciones violentas con la posibilidad de que se generen incendios,
explosiones y/o emanaciones de gases venenosos 0 Corrosivos que pueden comprometer
a las personas, instalaciones y/o medio ambiente.

Para cumplir con el propoésito planteado, las sustancias quimicas deben almacenarse en
sus respectivos envases, en lugares seguros, considerandose los riesgos inherentes y la
incompatibilidad con otros productos quimicos y las condiciones del medio, como el calor,
fuentes de ignicién, luz y humedad.

En relacion a los reactivos quimicos para analisis y sus soluciones, nuestra Empresa
propone, en base a normas norteamericanas, realizar una separacion considerando cinco
categorias de riesgo, de acuerdo a caracteristicas quimicas similares. Posteriormente, los
productos quimicos deben ser almacenados en bodegas y/o cabinas.

2. ALCANCES LEGALES

Dentro de la legislacién ambiental chilena que se encuentra vigente cuenta con una serie
de herramientas que establecen el manejo apropiado, las responsabilidades y las Normas
de quien trabaja con sustancias quimicas, dentro de los mas relevantes se encuentran:

v' D.S. 148/04 Reglamento Sanitario para el Manejo de Residuos Peligrosos

v D.S. 594/99 del MINSAL: Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
basicas de los lugares de trabajo

NCh 382 of. 98 “Sustancias peligrosas - Terminologia y clasificacién general”

NCh 1411 of. 78 “Identificacion de riesgos de materiales”

NCH 2190 of. 93 “Sustancias peligrosas — Marcas para informacién de riesgos”
NCH 2137 of. 92 “Sustancias peligrosas — Embalajes/envases — Terminologia,
clasificacién y designacién”
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v Normas generales, sobre prevencion de incendio en edificios: NCh 933, NCh
934

3. LUGARES SEGUROS DE ALMACENAMIENTO: BODEGA

sl L2 bodega de almacenamiento puede encontrarse ubicada bajo las siguientes

Técnicos

EEELEE alternativas:

El almacenamiento de las sustancias
peligrosas se realiza, dentro de una
. bodega de uso general, en un solo
Bodega comun : .
recinto exclusivo para ellos. Las
general . . .
sustancias peligrosas estan separados
unos de otros por distancias minimas
de seguridad.
El almacenamiento de las sustancias
Bodega comun peligrosas se realiza en recinto
para exclusivo para ellos. Esta bodega es
sustancias obligatoria si se sobrepasa la
peligrosas cantidad de 5 ton. de sustancias
peligrosas, excepto inflamables.
El almacenamiento de las sustancias
peligrosas se realiza en recinto
Bodega .
exclusivo para ellos, pero separado de
adyacente .
otras construcciones por dos muros
comunes como maximo.

- CONDICIONES DE CONSTRUCCION:

v Exclusiva y sefalizada.

v Piso sdlido, lavable y no poroso.

v Estructura sdlida, incombustible, con muros y techo liviano con resistencia al fuego
de acuerdo a lo indicado en la Ordenanza General de Urbanismo y Construccion,
de acuerdo a su destino (almacenamiento) y densidad de carga de combustible.

v Ventilacién natural o forzada, dependiendo de Ilas sustancias quimicas
almacenadas. La renovacion de aire debe estar de acuerdo a lo indicado en
DS.594/99 del MINSAL.

v La ventilacién debe ser disefiada y construida sin considerar aberturas en los
muros perimetrales de tal forma que ellos no pierdan la resistencia al fuego
deseada.

v Vias de evacuacién en numero, capacidad, ubicacién e identificacién apropiada
que permita una expedita salida de todos los ocupantes hacia las zonas de
seguridad, de acuerdo a lo establecido en DS. 594/99 del MINSAL.

v' Las puertas de salida de evacuacién deberan abrirse en sentido de la evacuacion
sin utilizacion de llaves ni mecanismos que requieran un conocimiento especial.

v El almacenamiento de inflamables (sélidos y liquidos) debe realizarse en
estructuras de un solo piso, siendo prohibido realizarlo en el subterraneo.
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v

v

Servicios

Técnicos

Sistema de captacién de liquidos derramados, dependiendo del producto
almacenado.

Para el almacenamiento en estanques fijos, estos deberan contar con control de
derrame consistente en un depdsito estanco (piscina) que contenga un volumen
de 1.1 del estanque mas grande.

LLLLLY - CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO:

v

YRR <

ANENEN

Las sustancias peligrosas deberan estar contenidas al interior de recipientes
(sacos, tambores, cufietes, maxisacos, estanques u otros) permitiéndose sélo en
casos técnicamente justificables el almacenamiento en pilas a granel, ya sea al
aire libre o al interior de bodegas.

Almacenamiento ordenado sobre pallets o estanterias tipo rack, segregadas,
independientes o separadas segun su clasificacion especifica e incompatibilidad.
(ver anexo)

El almacenamiento no debe obstruir vias de ingreso y evacuacion.

Demarcacioén de pasillos con lineas amarillas .

Pasillo central con un minimo 2,4 metros de ancho.

Ancho minimo de pasillos entre pilas de 1,2 metros (pasillos secundarios).

La distancia minima de sustancias peligrosas a muros perimetrales interiores es
de 0.5 m. Como minimo.

Sefalizar con letreros que indique la clasificacion de los productos almacenados.
Rotulacion de las sustancias segun NCh 2190 of.93

Rotulaciéon de las sustancias con informacion de los riesgos asociados y acciones
a seguir en caso de emergencia.

La sustancia almacenada debe cumplir con la distancia estipulada en normas
respecto de las boquillas de los rociadores.

Existencia de un registro, mantenido en un lugar seguro y a disposicion del
personal a cargo de la bodega, escrito en espanol, con todas las hojas de datos de
seguridad de los productos almacenados de acuerdo a NCh 2245 of. 93 .
Instalacion eléctrica reglamentaria(declarada en la SEC) y a prueba de explosion,
segun los productos almacenados.

- CONDICIONES DE PROTECCION DE INCENDIO:

Extintores bien ubicados ,sefalizados en el tipo y la cantidad indicada por
DS.594/99 del Minsal.

Plan de emergencia para casos de derrame y/o incendio.

Red humeda, auténoma, dependiendo del producto y cantidad almacenada que
asegure un tiempo minimo de combate antes de la llegada de bomberos.

Sistema de deteccion automatica de incendio dependiendo de la sustancia y la
cantidad almacenada, disefada segun lo indicado por la NFPA 72 u otra
equivalente reconocida internacionalmente que no la contradiga.

Sistema automaticos de extincién (rociadores), en base a polvo quimico seco,
agua o espuma, dependiendo del producto y de la cantidad almacenada. Los
célculos de disefo y su disposicion deben ser realizados de acuerdo a las normas
especificas chilenas y en lo no indicado en ella se aplicaran las indicadas por las
NFPA (11, 12, 13, 15, 16, 30 entre otras ) u otra norma reconocida
internacionalmente que no contradiga las normas de la NFPA.
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4. IDENTIFICACION DE RIESGOS
+ CLASES DE PELIGROSIDAD
Servicios SiMBOLO
Lﬁr:r:::: PELIGROSIDAD NCH 2190 DESCRIPCION

CLASE 1 SUSTANCIAS Y
OBJETOS EXPLOSIVOS.

Las caracteristicas constructivas y las condiciones de
almacenamiento de estas sustancias deberan ser
autorizadas y realizadas de acuerdo a los estandares
indicados por la Direccion General de Movilizacion del
Ejército

CLASE 2
GASES COMPRIMIDOS

Clasificacion:

- Gases Inflamables.

- Gases no Inflamables (Incluidos los Comburentes).
- Gases Venenosos

CLASE 3
LIQUIDOS INFLAMABLES.

Clasificacion

Las sustancias inflamables se clasifican segun su punto de
inflamacion y si son para transporte o almacenamiento en
bodegas.

Se dividen en las siguientes categorias segun la NCh 382
of.98 siguiendo la clasificacion de Naciones Unidas, con
ensayo con crisol cerrado

*Clase 3.1ti<-18°C

*Clase 3.2-18°C>ti<23°C

*Clase 3.323°C>ti£61°C

CLASE 4
SOLIDOS INFLAMABLES

Clasificacion

» Sélidos Inflamables.

» Sélidos con riesgo de combustion espontanea.

« Solido inflamable que al contacto con el agua desprende
gases

Clasificacion
» Clase 1. Oxidante o comburente

CLASE 5 * Clase 2. Perdxido organico
OXIDANTES.
Clasificacion
CLASE 6
SUSTANCIAS « Sustancias venenosas (téxicas).
VENENOSAS (TOXICAS) E * Infecciosas
INFECCIOSAS.
CLASIFICACION
* De acuerdo a su actividad (Bq) :
_alta _mediana _baja
CLASE 7 » De acuerdo a las caracteristicas de emision:
SUSTANCIAS _Alfa _Beta _Gamma _Rx
RADIACTIVAS * De acuerdo a su uso:

_Primera categoria _Segunda categoria _Tercera categoria
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Clasificacion
« Sustancias acidos
CLASE 8 « Sustancias alcalinas o basicas
CORROSIVOS
Servicios
Técnicos “Los productos con peligros varios se deben almacenar
Lubanas siguiendo la pauta general ya indicada al comienzo de este
CLASE 9 documento.
SUSTANCIAS “Debe considerarse, ademas, las condiciones especificas
PELIGROSAS VARIAS N e de almacenamiento y de controles de incendio
N9 recomendadas por los fabricantes y de Naciones Unidas,
hd para cada uno de estos productos.

5. CODIGO DE ALMACENAJE WINKLER

De acuerdo a las consideraciones indicadas y con el propdsito de lograr un
almacenamiento seguro de sustancias quimicas, nuestra Empresa utiliza el Codigo de
Almacenaje Winkler, en base a colores representativos, como son el Rojo (Inflamables),
Amarillo (Oxidantes), Blanco (Corrosivos), Azul (Téxicos) y Verde (Normal). Para casos
especiales de productos quimicos pertenecientes al mismo grupo de riesgo, pero que
presentan un peligro especial, sobre el color correspondiente, se escribe la palabra
SEPARADO, lo que significa que se deben guardar en la misma éarea, pero alejados del
resto de las sustancias quimicas.

Coédigo de Almacenaje

Clasificacion | Significado Winkler

Area de almacenamiento de reactivos y
soluciones quimicas con riesgo de
inflamacion.

Inflamables
SEPARADO

Sustancias quimicas que presentan riesgo de
incendio.

Area de almacenaje de reactivos y soluciones
quimicas con riesgo de oxidacion y
reactividad.

Sustancias quimicas que pueden reaccionar
violentamente con el aire, agua u otras
condiciones o productos quimicos. Posibilitan SEPARADO
la ocurrencia de incendios y lo acrecientan si
estan presentes.

Oxidantes

Area de almacenamiento de reactivos y
soluciones quimicas con riesgo por contacto.

Corrosivos Sustancias quimicas que pueden ocasionar
guemaduras en la piel, ojos y membranas SEPARADO
mucosas.
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Area de almacenamiento de reactivos y

soluciones quimicas con riesgo para la salud. -

Toéxicos . i o ; .
Sustancias quimicas téxicas por inhalacion,
ingestién o absorcion a través de la piel. SEPARADO
Servicios
Técnicos
Urbanos . 3 3
Area general de almacenamiento de reactivos
y soluciones quimicas.
Normal Sustancias quimicas que no ofrecen un

riesgo importante para ser clasificadas en
alguno de los grupos anteriores.

LOS COLORES DE ALMACENAJE INDICADOS EN ESTE CUADRO, SE
ENCUENTRAN EN LA PARTE SUPERIOR DE NUESTRA ETIQUETA, ES
IMPORTANTE RESPETARLOS, YA QUE ES LA FORMA DE EVITAR DANOS EN LOS
REACTIVOS COMO ACCIDENTES.

6. INCOMPATIBILIDAD QUIMICA (fuente D.S. 148/04)

e Lodos acidos
e Soluciones acidas
e Lodo de acetileno e Acidos de bateria
e Liquidos fuertemente alcalinos e Liquidos diversos de limpieza
e Liquidos de limpieza alcalinos e Electrolitos acidos
e Liquidos alcalinos corrosivos e Liquidos utilizados para grabar
A1 |« Liquidos alcalinos de bateria B1 metales
e Aguas residuales alcalinas e Componentes liquidos de limpieza
e Lodo de cal y otros alcalis corrosivos e Bafos de decapado y otros &cidos
e Solucién de cal corrosivos
e Soluciones causticas gastadas e Acidos gastados
¢ Mezcla de residuos &cidos
e Acido Sulftrico residual

Efectos de la mezcla de residuos del Grupo A-1 con los del Grupo B-1:
e Generacion de calor
e Reaccion violenta

e Solventes de limpieza de
componentes electrénicos
Explosivos obsoletos

Residuos de petréleo

Residuos de refinerias

Solventes en general

Residuos de aceites y otros
residuos inflamables y explosivos

¢ Residuos de asbesto

e Residuos de berilio

o Embalajes vacios contaminados con
A2 plaguicidas B2
o Residuos de plaguicidas
e Ofras sustancias téxicas

Efectos de la mezcla de residuos del Grupo A-2 con los del Grupo B-2:
o Emisién de sustancias toxicas en caso de fuego o explosion
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Aluminio
Berilio
Calcio
Litio
Potasio B3 ¢ Residuos del Grupo A-1 o B-1
Sodio

Zinc en polvo

Otros metales reactivos
Hidruros metalicos

A3

Servicios
Técnicos
Urbanos

Efectos de la mezcla de residuos del Grupo A-3 con los del Grupo B-3:
e Fuego o explosién
e Generacién de hidrogeno gaseoso inflamable.

e Residuos concentrados de los
Grupos A-1 0 B-1

e Calcio
o Alcoholes e Litio
A4 |« Soluciones acuosas en general B4 e Hidruros metalicos
e Potasio
e SO0,Cl,,SOCI,, CHSICI; y otros

residuos reactivos al agua

Efectos de la mezcla de residuos del Grupo A-4 con los del Grupo B-4:
e Fuego o explosién

Generacién de calor

Generacion de gases inflamables

Generacioén de gases toxicos

Alcoholes
Aldehidos
Hidrocarburos halogenados ¢ Residuos del Grupo A-1 o B-1
Hidrocarburos nitrados y otros B5 |e Residuos del Grupo A-3
compuestos reactivos , y solventes
e Hidrocarburos insaturados

A5

Efectos de la mezcla de residuos del Grupo A-5 con los del Grupo B-5:
e Fuego o explosion
e Reaccion violenta

Soluciones gastadas de cianuros o
sulfuros

Residuos del Grupo B-1

A6 B6

Efectos de la mezcla de residuos del Grupo A-6 con los del Grupo B-6:
e Fuego o explosién
e Reaccion violenta
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o Cloratos y otros oxidantes fuertes
e Cloro e Acido acético y otros acidos
o Cloritos organicos
_ e Acido cromico e Acidos minerales concentrados
B a7 |* Hipocloritos g7 |°* Residuos del GRUPO B-2
Urbanos ¢ Nitratos ¢ Residuos del GRUPO A-3
e Acido nitrico humeante ¢ Residuos del GRUPO A-5y otros
e Percloratos residuos combustibles inflamables
e Permanganatos
e - Perdxidos

Efectos de la mezcla de residuos del Grupo A-7 con los del Grupo B-7:
e Fuego o explosién
e Reaccion violenta

8. Anexos

Anexo |. Listado de legislaciéon chilena vigente referente al manejo se productos
quimicos. Documentos que puede facilitar la ACHS

v D.S. 594/99 del MINSAL: Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales
basicas de los lugares de trabajo

v D.S. 148/03 Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

v NCh 382 of. 98 “Sustancias peligrosas - Terminologia y clasificacion general”

v NCh 1411 of. 78 “Identificacidn de riesgos de materiales”

v NCh 2120 /1 al 9/ of. 89 “Sustancias peligrosas — Parte 1 al 9: Clases 1 al 9”

v NCH 2190 of. 93 “Sustancias peligrosas — Marcas para informacion de riesgos”

v NCH 2137 of. 92 “Sustancias peligrosas — Embalajes/envases — Terminologia,
clasificacion y designacion”

v Normas generales, sobre prevencion de incendio en edificios: NCh 933, NCh
934

v Normas de resistencia al fuego : NCh 935/1, NCh 935/2, NCh 2209

v" Normas sobre cargas combustibles en edificios: NCh 1914/1, NCh 1914/2,
NCh 1916, NCh 1993

v Normas sobre comportamiento al fuego: NCh 1974, NCh 1977, NCh 1979

v Normas sobre senalizacién en edificios: NCh 2111, NCh 2189

v Normas sobre elementos de proteccion y combate contra incendios: NCh
1429, NCh 1430, NCh 1433, NCh 1646

v Normas sobre rociadores automaticos: NCh 2095/1

v NCh 933 Terminologia.

v NCh 934 Clasificacion de fuegos

v NCh 935/1 y 2 Ensaye de resistencia al fuego - Parte 1: “Elementos de
construccion general” y “Puertas y otros elementos de cierre” .

v NCh 2209 “Ensaye del comportamiento al fuego de elementos de construccién

vidriados”

v NCh 1914/1-2 Ensaye de reaccion al fuego - Parte 1: Determinacion de la no
combustibilidad de materiales de construccion” y “Determinaciéon del calor de
combustién de materiales en general”

v NCh 1916 “Determinacion de cargas combustibles”

v NCh 1993 “Clasificacion de los edificios segun su carga combustible”

v NCh 1974 “Pinturas - Determinacion del retardo al fuego”
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v" NCh 1977 “Determinacién del comportamiento de revestimientos textiles a la
accion de una llama”

NCh 1979 Determinacion del comportamiento de telas a la accion de una llama.
NCh 2111 “Senales de seguridad”

NCh 2189 “Seguridad — Senalizacion de edificios — Condiciones basicas”

ANRNRN
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